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1 Inngangur

Nuverandi pekking 4 grunnvatnsadstedum a Sudurnesjum byggist fyrst og fremst a rann-
soknum Freysteins Sigurdssonar (1985) og pvi sem sidan hefur beest vid. Parna hefur Hitaveita
Sudurnesja og sidar HS Orka haldid uppi eftirliti med grunnvatnsaudlindinni og vinnslu tr
henni, medal annars med reglulegri uppfeerslu & grunnvatnslikani sem Verkfreedistofan
Vatnaskil préadi. Pad sem hér er skrifad er ad mestu byggt a fyrri rannséknum.

2 Vatnafar a Reykjanesskaga

Oparft er ad minna & ad 4 Reykjanesskaga rennur allt vatn til sjavar sem grunnvatn, engir leekir
renna { sj6 innan fra Hafnarfirdi, Gt um skagann og allt austur til Olfusér (ef undan er skilid
afrennsli Hlidarvatns) (mynd 1). Af peim sokum hefur jafnan verid erfitt um neysluvatnsoflun
a pessum slodum. Par hafa menn vida purft ad buia vid sjomengad vatn ar gjam og brunnum
nidri vid strond. Moguleikar 4 miklu og fersku neysluvatni jukust verulega eftir ad farid var
a0 bora eftir vatni.

Mynd 1. Yfirlitsmynd Verkfradistofunnar Vatnaskila (2015) af streymisstefnum grunnvatns d Sudur-
nesjum. Bent er d strida strauma badum megin vi0 Grindavikurbae en misferska.



2.1 Almennt um grunnvatn a Sudurnesjum

A utanverdum Reykjanesskaga hagar alls stadar svo til ad undir fersku eda saltblondudu
grunnvatnslagi er jardsjor. Grunnvatnio & uppruna sinn i tirkomu sem fellur 4 landid og sigur
1jOrd en jardsjorinn 4 reetur sinar ad rekja til athafsins. Mismunandi edlispyngd veldur pvi ad
ferska (léttara) rigningarvatnid flytur ofan a (pyngri) jardsjonum (Freysteinn Sigurdsson,
1985). Vatnafarsadsteedur 4 Sudurnesjum eru sérstakar og afar 6vanalegar en sambeerilegar
aosteedur pekkjast einna helst & athafseyjum annars stadar. Parna gildir regla Baden Ghyben-
Herzbergs vardandi flotjafnvaegi grunnvatns og jardsjavar eins og synt er 8 mynd 2.
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Mynd 2. Baden Ghyben-Herzberg jafnan lysir flotvaegi grunnvatns og jardsjdvar.

Vid breytingar & grunnvatnsstodu feerast nedri mork grunnvatnslinsunnar upp eda nidur
vegna flotvaegis vatns og sjavar, eins og synt er & mynd 2. Venjuleg edlispyngdarhlutfoll
ferskvatns og sjavar eru 1,000/1,025. Hlutfallid milli grunnvatnsheaedar (h) og dypis a jardsjo
(H) ma setja fram me0d einfaldri jofnu; H=h/0,025. Reglan er a0 pykkt grunnvatnslagsins nedan
sjavarmals er um 40 sinnum grunnvatnsheedin (pad er i my.s).

Grunnvatnslinsan flytur ofan & jardsjonum og pegar vatni er deelt upp tr henni um borholu
eda sprungu pynnist linsan og skapast heetta & ad jardsjorinn dragist upp. Pykkt grunnvatns-
linsunnar er misjofn eftir urkomuastandi hverju sinni og hversu langt er til sjavar. Uti vid
strondina er hun oft um 20 m pykk en allt ad 40 m inni 4 midjum skaganum.

Morkin milli grunnvatns og jardsjavar eru mismunandi glogg innan sveedisins, eins og synt er
a mynd 3, og a0 sama skapi er grunnvatnid misjafnlega ferskt. Sums stadar geetir iblondunar
fra jardsjo verulega mikio og getur pd vatnio verid édrekkandi pratt fyrir ad vera langt fra pvi
a0 vera fullsaltur jardsjor. Annars stadar geetir afrennslisahrifa fra jardhitasveedum i grunn-
vatninu. Pessi ahrif geta verid umtalsverd og heett vid ad pau vaxi vid virkjanir, nema ad gerdar
séu sérstakar radstafanir til ad sporna vid pvi. Par kemur nidurdeeling ofan i jarohitakerfio til
greina og einnig ad leida affallsvokvann tt 1 sjo.

Vid peer adsteedur sem eru til stadar 4 Reykjanesi stafar grunnvatni jafnan mest heetta af
mengun ofan fra; jardlogin eru vel vatnsleidandi og yfirbordsmengun & pvi greida leid nidur
ad grunnvatnsbordi. A méti kemur ad toluvert mikil tirkoma er & sveedinu og pvi er titpynning
oaeskilegra efna frekar mikil. Eigi ad sidur parfnast vatnsbolasveedi & Reykjanesskaga yfirleitt
strangrar vatnsverndar (Arni Hjartarson, 2009).
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Mynd 3. Demigert samspil ferskvatns og jardsjdvar. Synd er lagskipting i eftirlitsholu HSK-11 i
Lagum, sem er d midjum Reykjanesskaga. Efst er fullferskt grunnvatnslag, sem verdur salt-
mengad allra nedst. Undir ferska vatninu er sem naest fullsaltur jardsjor.

Um leid og varmaorkuverio 1 Svartsengi reis var fario ad fylgjast med pvi hvort vart yroi vid
hita- og seltubreytingar & afrennslissveedinu, einkum vid fiskeldisstodovarnar i Husatottum
(Freysteinn Sigurdsson o.fl., 1977) og sidar & Stad (Sverrir Porhallsson o.fl., 1986). Parna voru
jarohitadhrif fyrir virkjun og pau breyttust litillega vid tilkomu orkuversins en breytingar
virdast hafa sidan verid saralitlar og afrennsli haldid sig i sama farvegi og var fyrir virkjun.
Hins vegar er grunnvatnsmengun vegna jarohitavinnslu mest vid orkuverio sjalft i Svartsengi
og ekki siour vid Blda 16nid pratt fyrir ad stérum hluta affallsvatns virkjunarinnar sé nt skilad
aftur nidur i jarohitakerfio.



3 Grunnvatnsfar i Grindavik

Grindavik feer neysluvatn sitt ar vatnsbolum i Lagum; sama vatn og upphitad er i Svartsengi
fyrir hitaveituna. Pad er fullferskt og fengid ur nattirulegum gjam og borholum a sama svaedi.
Allvel hefur verid fylgst med vatnsvinnslusvaedinu i Lagum sidan orkuverinu i Svartsengi var
komid & laggirnar og einnig med afrennslissveedi virkjunarinnar. Petta hefur verid gert med
reglubundnu eftirliti med uppdaeldu vatni (Prainn Fridriksson o.fl., 2010) og maelingum { eftir-
litsholum (Mannvit, Verkfreedistofa, 2016). Jafnframt hefur grunnvatnsreiknilikan Vatnaskila
veri0 reglulega uppfert allt fra upphafi nytingar i Lagum (Verkfraedistofan Vatnaskil, 2011,
2015). Eftirlitio var enn aukid pegar rafmagnsframleidsla var hafin i Svartsengi en vid pad jokst
keelivatnsporf toluvert og reynt var ad huga enn frekar ad frarennslismalum orkuversins og
um leid Blaa lénsins.

Adur en Hitaveita Sudurnesja tok til starfa var neysluvatn Grindavikur fengid tr borholum 1
grennd vid baeinn, einkum KH-2 vid Grindavikurveg, og annad vatnsbdl var hola i Moldar-
lagum. Vatnid padan pdétti ekki gott og voru menn pd ymsu vanir 4 Sudurnesjum. Pess vegna
potti mikil bot af pvi ad fa ferskara neysluvatn ur Lagasvaedinu.

A sama tima og orkuverid { Svartsengi hof starfsemi sina hofst fiskeldiseevintyrid 4 Reykjanes-
skaga med litilli eldisst6d 1 Husatéttum og sidan storri stod i Stadarhverfinu. Einnig var gerd
tilraun 1 Molvik ut undir Reykjanesi par sem enn sjast menjar eftir Atlantslax.

Landreknar fiskeldisstodvar purfa oftast toluvert ferskvatn og ekki siour mikinn jardsjo. Pessir
vatnsnotendur gera pvi { sumum tilvikum somu krofur um ferskleika vatnsins og gerdar eru
til neysluvatnsbdla en fiskeldisstoovum hentar lika oft isalt vatn sem annars er 6notheeft i
almenningsvatnsveitum. Pannig geta hagsmunir folks og fiska stundum farid saman; isalt
grunnvatn, sem ekki er gott fyrir folk, getur hentad til fiskeldis.

3.1 Grindavik - Mismunandi ferskleiki grunnvatns

Fijolmargar holur hafa verid boradar eftir grunnvatni og jardsjé i Grindavik (mynd 4). ISOR
hefur tekid saman yfirlit um peer en ekki eru til meelingar tr 6llum peirra (Pérdlfur H. Hafstad
og Gudjén Eyjélfur Olafsson, 2010). Meelingar 4 hita, prystingi og seltu hafa verid gerdar 1 peim
holum sem Matorka hefur 1atid bora a framkvemdasveedi sinu vid Grindavik (Heimir
Ingimarsson o.fl., 2017).

[ storum drattum mé segja ad néttirulega sé svaedid sunnan og austan Porbjarnar undir
nokkrum ahrifum frd jardhitaupprennsli fra Svartsengissveedinu. Par er ferskleiki grunnvatns-
ins 6asettanlegur til neyslu (sja myndir 5a og 5b). A idnadarsveedinu vestan vid péttbylid er
gunnvatnio heldur ekki fullferskt (myndir 6a og 6b) en uti undir Reykjanesi feest fullferskt og
drykkjaheeft grunnvatn tar holum vid Syrfell eins og synt er 8 myndum 7a og 7b (Pordlfur H.
Hafstad, 2016b).
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Mynd 4. Grindavik og grennd. Synd er stadsetning flestra holna sem boradar hafa verid eftir ferskvatni
0g jardsjo. Hiti og leioni i audkenndum holum er synd 4 myndum 5-7.
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Mynd 5a. Hiti i grunnvatnslinsu i HSK-7
nordaustan vid Grindavikurbee.
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Mynd 5b. Rafleioni i grunnvatninu sam-

svarar um 1,3%o seltu. Holan neer
ekki i jardsjo.




S ORISR Hisatottir MAT-01 o ORI Hysatéttir MAT-01
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Mynd 6a. Hitameling uir MAT-1. Eins og sést eru afgerandi hitaskil Mynd 6b. Leidnimealing tir MAT-1. Skil milli grunnvatns og jardsjdvar
d 25-30 m dypi. Jardsjorinn er hlyr, um og yfir 13°C. i 25-30 m. Grunnvatnio er 2%o salt en sjér um 31 %o.
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S WAGET Stadur SY-05 S WRGETTE Stadur SY-05
Syrfellshraun Syrfellshraun
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Mynd 7a. Hitameeling tir SY-5. Afgerandi hitaskil eru d 2540 m dypi. Mynd 7b. Leidnimeling vir SY-5. Skilin milli grunnvatns og jardsjdvar
Jardsjoérinn er parna glettilega hlyr. eru glogg. Efst er fullferskt vatn en sjorinn er um 31 %o.
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4 Grunnvatn og jardsjor vio Husatottir

4.1 Um eldri rannsOknir

Undirbuningur ad varmaorkuveri 1 Svartsengi hofst um midjan attunda aratug sidustu aldar.
Strax pa var fario ad huga a0 afrennslishattum jardhitavatnsins padan (Freysteinn Sigurdsson
0.fl,, 1977). A sama tima tok litil fiskeldisstod til starfa i Hasatottum og notadi vatn ur gjam i
grenndinni og einnig ur grunnum borholum. Fylgst var med hugsanlegum breytingum a
grunnvatnsastandi par eftir ad orkuverio tok til starfa og einnig i vatnsbdélsholum Varnar-
lidsins sunnan undir Porbirni. Gerd er almenn grein fyrir pessum eftirlitsrannsoknum 1 itar-
legri yfirlitsskyrslu Freysteins Sigurdssonar (1985).

Jafnframt var gert grunnvatnsreiknilikan fyrir Huasatottir (Orkustofnun, Vatnaskil, 1986) og
var nidurstadan a0 taka meetti mikid af fiskeldisheefu grunnvatni 4 stadnum en ad jardsjorinn
undir veeri onytur vegna jarnmengunar. Gerd hefur verid nokkur grein fyrir pessum sérstoku
adsteedum 1 holunni HU-8 (mynd 8) (Hrefna Kristmannsdéttir og Magntis Olafsson, 1989) en
mengunin virdist hafa horfid med timanum og aframhaldandi vinnslu. A petta er minnst par
sem sambeerileg jaArnmengunarvandamal urdu vid jardsjavarboranir Matorku arid 2017. Jarn-
og manganutfellingar virdast fyrst og fremst tengjast afmorkudu hitastigi 1 jardhitaskotnum
jardsjo, eins og hann vissulega er a Grindavikursveedinu.

Til eru reglulegar meelingar a hita og seltu i adalvatnsbodli Hasatottarstodvarinnar 1 Badstofu-
gja allt fra 1978. Einnig er verulegt gagn af reglulegum meelingum 1 holu HSK-16 sem Hitaveita
Sudurnesja lét bora 1999 a afrennslissveedinu fra Blaa léninu (mynd 8).

Mynd 8 er afstodumynd af helstu meelistodum 1 og 1 grennd vid Husatottir. Lengst af hefur
Badstofugja verio helsta uppspretta fyrir vatn en padan var deelt um 90 L/s allt par til farid var
a0 virkja vinnsluholur Matorku 4rid 2017. Seltan 1 pessu vatni tr Badstofugja hefur gjarnan
meelst vera um 1,0%o og kloridinnihald toluvert yfir viomidunarmorkum fyrir neysluvatn
(Prainn Fridriksson o.fl., 2010).

Badstofugja

HU-08

Mynd 8. Adalvinnslusvaedi Matorku er nii i (grunnvatns- og jardsjdvar-) borholum nordur af stodvar-
hiisunum milli Badstofugjdr og konnunarholunnar MAT-1.

-14 -



4.2 Um rannsOknir Matorku a grunnvatni og jardsjo

A pad hefur verid bent ad grunnvatn (Grkoma 4 adrennslissveedi) og jardsjér (samband vid
hafid) eiga sér mismunandi uppruna. En pratt fyrir pad eru morkin milli peirra sums stadar
lodin. Sums stadar eru morkin mjog skyr og afgerandi (mynd 7) medan annars stadar er bland-
lag & skilunum par sem sjdmengunar geetir i grunnvatnslaginu (mynd 5). Segja ma ad grunn-
vatnid sé misjafnlega mikid mengad af undirliggjandi jardsjo par sem hid svokallada blandlag
er hluti af grunnvatnslinsunni. Talid hefur verid ad mismunandi (laréttir) vatnsleionieigin-
leikar bergs (oftast hraunlaga) hafi mest ahrif 4 pad hvort og pa hvernig grunnvatn og sjor
blandast og hve pykkt blandlagid verdur. Stor ahrifapattur er einnig sifelld upphreering vegna
mikilla sjavarfalladhrifa.

Vid vinnslu & grunnvatni, sem flytur ofan 4 jardsjo, verdur ad geeta pess ad vatnsbordsleekkun
vi0 deelingu ur borholum verdi eins litil og kostur er til ad ekki skapist heetta 4 ad draga upp
jardsjoinn. Gerd var sérstok keyrsla & grunnvatnslikani Vatnaskila (2013) a fyrirhugudu
vinnslusvaedi Matorku til ad deetla sveedisbundinn nidurdratt vatnsbordsins. Reiknad var med
mikilli grunnvatnsdeelingu (500-1000 L/s) & tveimur stddum og er annar peirra syndur a
mynd 9. Nidurstodur likanreikninganna syna ad svaedio er talid pola deelingu 4 1000 L/s vatns
an heettu 4 uppdreetti.
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Mynd 9. Reiknadur nidurdrattur og adrennslissvaedi vegna 1000 L/s grunnvatnstoku nordur af fisk-
eldisstodinni i Husatottum. Par mad biiast vio 30 cm nidurdraetti vio uppdeelingu d 1000 L/s d
grunnvatni, sem er litillega saltmengad fra natturunnar hendi (Verkfraedistofan Vatnaskil,
2013).
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Til samanburdar er heildarvinnsla a fersku vatni tir Lagasveedinu um 700 L/s og er henni dreift
milli sex vinnslustada (borholur og gjar). Par er ferskvatnslinsan toluvert pykkari en 4 athafna-
svaedi Matorku og par er vatnio lika fullferskt. Ekki er reiknad med ad grunnvatnid i Husa-
tottum verdi drykkjarheeft en ef pad & ad nytast til fiskeldis (<4%o) parf liklega ad vinna pad ar
nokkrum holum.

Hvad vardar deelingu & fullsoltum jardsjé ur dypri borholum, par sem grunnvatnslagio er
fodrad af, gildir 60ru mali. Uppruni jardsjavarins er annar en grunnvatnsins eins og adur hefur
veri0 rakid. Sjavarfalla geetir i borholum og gjam i grennd vid Husatottir, eins og vida annars
stadar a Reykjanesskaga. Pad er til merkis um goda lekt jardlaga og audvelda endurnyjun
jardsjavarins. Til pess ad kanna petta samspil ndnar var svo borud rannsdknarhola (MAT-1) &
fyrirhugudu athafnasvaedi Matorku og nytist hiin sem eftirlitshola fyrir framkvaemdasvaedio.

4.3 Borun holu MAT-1

Tilgangurinn med borun melingaholunnar MAT-1 (audkennisnimer 17022) ario 2014 var
medal annars ad fa betri upplysingar um nattarulegt dstand grunnvatns og jardsjavar a
pessum slédum. Parna i grennd var fatt um meelingastadi (holur) en fyrirfram var buist vio ad
berglekt veeri mikil pannig ad ekki yrdi um mikinn vatnsbordsnidurdratt ad reeda vid deelingu.
Einnig potti liklegt ad grunnvatn parna veeri ekki drykkjarheeft vegna sjoblondunar pé ad pad
sé vel notheeft til fiskeldis (Porélfur H. Hafstad, 2014).

Nidurstada rannsokna i MAT-1 var st a0 med pessum meelingum veeri fengin dgaet mynd af
samspili grunnvatnsins og jardsjavarins. Afgerandi skil eru milli grunnvatns og jardsjavar a
25-30 m dypi. Grunnvatnio er um 2%o salt en sjorinn um 31%o. Grunnvatnio er pvi dalitid
saltskotid, eins og fyrirfram var spad, og jardsjorinn lika 6gn daufari en fullsaltur uthafssjor.
Parna virdist hann vera hlyrri en i vinnsluholum sem neer eru strondinni.

Storfelld vinnsla geeti breytt pessum adsteedum eitthvad og einhver blondun grunnvatns og
jardsjavar er likleg vid mikla langtimanotkun. Til ad meta moguleg ahrif vinnslu er byggt a
hita- og seltumeelingum tr holum a sveedinu og keyrslum 4 grunnvatnsreiknilikani en sam-
kveemt pvi er 6truflad vatnsbord a sveedinu rétt um einn metra yfir sjdvarmali. Likankeyrslur
benda til ad svaedisnidurdrattur vio 1000 L/s deelingu yrdi allt ad 30 cm eftir adsteedum hverju
sinni 4 pessum slodum (Verkfreedistofan Vatnaskil, 2013). Stadbundin vatnsbordsleekkun
myndi verda nokkud meiri 1 borholunum sjalfum en par er um ad reeda nidurdratt vegna iou-
streymis (turbulent flow) sem stundum er nefnt holutap. Pad getur ordid mismikio i einstokum
holum en er alla jafnan minna i vidum holum en gronnum. Ekki var gert sérstakt deeluproéf 1
MAT-1, til pess er holan of gronn.

Ef regla Ghyben-Herzbergs vardandi flotjafnveegi ferskvatns og jardsjavar er notud og gert rad
fyrir 30 cm nidurdreetti bendir pad til ad grunnvatnslinsan & sveedinu muni pynnast um 12 m
(ar 25 m1um 13 m pykkt). Mynd 9 synir steerd og ttbreidslu sveeda hvar btiast ma vio 5, 10 og
20 cm nidurdreetti. Innan pessara sveeda benda likankeyrslur til ad grunnvatnslinsan pynnist
um 2, 4 og 8 m.
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4.4 Boranir a nuverandi vinnslusvao0i

Arid 2017 voru boradar ellefu vatns- og sjétokuholur 4 athafnasvaedi Matorku & Huasatéttum
vestan Grindavikurbaejar med jarobornum Trolla fra Reektunarsambandi Fléa og Skeida
(Heimir Ingimarsson o.fl., 2017). Pessar holur, MO-1 til MO-11, eru pétt saman a borplani i
linu fra vestri til austurs nordan vid fiskeldisstod Matorku a Husatottum en stadsetning peirra
er synd 4 mynd 10.

ISOR veitti radgjof um hénnun og borun 4 mismunandi vinnsluholum eftir pvi hvort vinna
etti ir peim grunnvatn eda jardsjo (Porolfur H. Hafstad, 2014) en ad 60ru leyti sa Matorka um
stadsetningu & holum. Fyrrnefnd radgjof ISOR um gerd og fradgang 4 pessum holum var eins
og hér verdur rakio og gekk pad eftir i storum drattum:

A. Ef vinna eetti tiltolulega litid salt grunnvatn pyrfti heil f60ring adeins ad na stutt nidur
fyrir vatnsbord. Ferskasta er vatnio efst; f60ring parf ad nad nogu djupt til ad plass sé
fyrir deelu.

B. Ef deela & jardsjo yroi heil f60ring ad na tryggilega nidur i jardsjavarlagio en hér er
komid 1 pad a teeplega 40 m dypi. Pangad parf f60ring ad na ef vinna a fullsaltan jards;jo.

C. Einfaldasta tutgéfa af vinnsluholum veeri ad bora tiltélulega grunnt en samt ofan 1 sjo
og taka upp bland af grunnvatni og jardsjo. Par veeri alls ekki vist um endanlega seltu
og hita i vokvanum.

D. Ahrif 1000 L/s deelingar & sveedisbundinn nidurdrétt grunnvatnsbords eru talin geta
ordid rumlega 30 cm (Verkfreedistofan Vatnaskil, 2013) en geetu ordid meiri i einstokum
borholum.

F. Best yrdi ad bora annars vegar eftir grunnvatni en hins vegar jardsjo. Pad var gert.

Mynd 10. Stadsetning holnanna MO-1 til MO-11 d athafnasveedi Matorku. Vinnsluholur Matorku
standa pétt saman nordur af eldri hiisum fiskeldisstodvarinnar a Huisatottum. baer eru ymist
boradar eftir grunnvatni eda jardsjo (sjd nanar 1 toflu 1).
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Tafla 1. Grunnupplysingar um fragang d vinnsluholunum d Hiisatéttum strax eftir borun.

‘ Heiti Audkennisnumer Dypi (m) F6dring
MO-1 16771 24 7%" 118 m
MO-2 16772 43,5 14"i{39m
MO-3 16773 21 14" {18 m
MO-4 16774 61 14" {54 m
MO-5 16775 21 14" {18 m
MO-6 16776 44 14" 38,3 m
MO-7 16777 61 14" {54 m
MO-8 16778 21 14" {18 m
MO-9 16779 61 14" {54 m
MO-10 16780 22 14" {18 m
MO-11 16781 61 14" {54 m

Vinnsluholurnar voru ymist fédradar stuttum fodurrérum nidur & 18 m dypi (grunnvinnsla)
eda pa alllongum, allt nidur 4 39-61 m dypi (jardsjavarvinnsla). Peer eru allar med 14" viori
fodringu nema hola MO-1, sem er hugsud sem eftirlitshola og er 7" i pvermal.

Vid upphaf deelingar a jardsjo tr dypstu vinnsluholum kom 1 ljos ad utfellingar urdu pegar
volgur sjor komst i snertingu vid surefni andramsloftsins. Af peim sokum reyndist naud-
synlegt ad grynnka paer meo pvi a0 fylla upp med mol og sandi i botninn (Pordlfur H. Hafstad
og Heimir Ingimarsson, 2017). Pannig eru dypstu holurnar 54 m djapar nina. Med pessari
adger0 hefur tekist ad koma i veg fyrir utfellingavandamal { jardsjonum.

Sambeerileg jarnutfellingavandamal urdu timabundid vid boranir eftir jardsjo vid fiskeldis-
stodina arid 1979 og var pa gerd nokkur grein fyrir pessum sérstoku adsteedum (Hrefna
Kristmannsdoéttir og Magntis Olafsson, 1989). Pessi ttfellingavandamal virdast stafa af mikilli
leysni steinda sem innihalda jarn og mangan vid sérstakar adstedur sem fyrst og fremst
tengjast afmorkudu hitastigi 1 jarohitaskotnum jardsjo. Pess konar adsteedur eru sjaldgeefar en
b6 pekktar annars stadar og medal annars i borholu & Stad { Grindavik. Ahrif pessara adsteedna
virdast minnka med timanum.

Augljost er ad geeta parf varudar vio 6flun grunnvatns og jardsjavar 4 sama svaedi. Pad krefst
eftirlits og parf ad fylgjast med pvi vatni sem upp er deelt og hugsanlega breytingum 4
seltuinnihaldi. Umfangsmikil grunnvatnsvinnsla Hitaveitu Sudurnesja, og sidar HS Orku,
hefur verid vel voktud undanfarin 40 4r og nytur sveedid gods af pvi eftirliti. Par hefur medal
annars verid studst vid grunnvatnsreiknilikan Vatnaskila allt fra upphafi en einnig reglulegt
efnaeftirlit tr vatni i Badstofugja (OS og ISOR) og reglulegar meelingar 4 hita og seltu { nalaeg-
um eftirlitsholum (OS, I[SOR og Mannvit).

Um jardsjéinn gegnir ad nokkru leyti 60ru mali. Par er um ad raeda sjo sem tengsl hefur vio
hafid auk pess ad nokkru er um ad reeda saltan, heitan jarohitavokva fra Svartsengissvaedinu.
Samkveemt grunnvatnslikani Vatnaskila & vokvi sem sigur 1 jord vid Blaa 16nid afrennsli til
sudurs (mynd 1) og hefur par ahrif &4 grunnvatnslinsuna i neesta ndgrenni. Pegar sunnar dregur
kélnar frarennslisvokvinn og sekkur vegna edlispyngdar nidur i jardsjavarlagio. Samkveemt
likaninu myndu ahrif affallsvatns vegna jardhitavinnslunnar i Svartsengi fyrst og fremst vera
a jarosjo pegar komid er sudur undir Huasatottasveedio.

Nattarulegt uppstreymi er 4 heitum jardsjé a Svartsengissveedinu og hefur pad an efa aukist
verulega med tilkomu orkuversins par. Ahrifa jarShitanytingarinnar i Svartsengi hefur ordid

-18 -



vart 1 nagrenni vid virkjunina og ekki sist 1 Blda léninu en engin augljos merki eru um ad
aukinna ahrifa geeti { nagrenni vio Huisatottir. Volgur jardsjor vid Huisatottir er upprunninn ar
hafi sem aréttar pad ad grunnvatn og jardsjor eru adskildar audlindir. Storum hluta af heita
jardsjéonum, sem nu er notadur i orkuverinu i Svartsengi, er n1 deelt nidur i jarohitakerfid og
vonir standa til ad afganginum verdi 6llum veitt til sjavar i nyrri affallslogn 1 Arfadalsvik rétt
austan vid Husatottir.

5 Eftirlitsmalingar i grennd vid athafnasvadi Matorku

Fra pvi um mitt arid 2017 hefur verid fylgst med breytingum a hita og seltu a tveimur stodum
i grennd vid athafnasvaedid. Annars vegar er pad Badstofugja, sem & sér langa eftirlitssogu, en
hins vegar rannsoknarholan MAT-1 sem Matorka lét bora arid 2014. Stadsetning pessara meeli-
stada er synd 4 mynd 10.

Parna voru sett nidur siritandi meeliteeki fra Star:Oddi sem meela hita, prysting (vatnsbord) og
rafleidni (seltu). Nidurstoour pessara meelingar eru syndar 4 myndum 12 og 14.

5.1 Eftirlitsmalingar i Badstofugja

Undanfarna aratugi hefur verid vatnsvinnsla ar Badstofugja fyrir gomlu fiskeldisstodina &
Husatéttum en ad auki hefur jardsjor verio fenginn tr borholu. Talid er ad vinnslan & salt-
skotnu grunnvatni ar gjanni hafi lengst af verio um 90 L/s (Porolfur H. Hafstad, 2016a) en ad
annad eins magn af jardsjo hafi einnig verio tekid heima vid stodina (Pérélfur H. Hafstad o.fl.,
2017).

Reglulega hefur verio fylgst med hita og rafleidni vatnsins 1 gjanni allt fra pvi um 1980 og oftast
arlega (Orkustofnun, ISOR og Mannvit). [ stérum drattum ma segja ad par hafi litlar breytingar
meelst, 6gn mismunandi milli 4ra og eru peer breytingar, liklega mest hadar urkomu- og
arstidasveiflum.

Gerdar hafa verid nokkrar efnagreiningar a vatninu i Badstofugja vegna reglulegra eftirlits-
meelinga HS Orku og eru prjar peirra syndar 1 toflu 2 (Prainn Fridriksson o.fl.,, 2010). Arin 1986
og 1996 voru synin tekin rétt undir vatnsyfirbordi en 4 um 5 m dypi arid 2008. Dalitill munur
er & rafleioni eftir dypi og svo hefur alltaf verid (Pérdlfur H. Hafstad og Freysteinn Sigurdsson,
1999) og ma sja 4 mynd 11. Pess vegna er ekki vist a0 breytileiki til lengri tima litid komi fram
i efnagreiningum 4 vatni sem deelt hefur verid ur gjanni um aratugaskeid par til farid var ad
nota nyju Matorkuholurnar.
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Tafla 2. Greiningar 4 helstu efnum i vatni ir Badstofugja.

Dagsetning 27.9.1986 13.9.1996 11.4.2008
Nr. synis 19869160 19960278 20080125
Rafleidni uS/cm/°C 1075/20,2 1551/25 932/25
Syrustig, pH/°C 7,55/20,3 5,50/21,6 7,35/23,5
Kisill (Si02) 15,4 mg/L 15,0 mg/L 15,75 mg/L
Natrium ( Na) 155 mg/L 239 mg/L 250 mg/L
Kalium (Ca) 5,7 mg/L 21,7 mg/L 26,1 mg/L
Kalsium (Ka) 23 mg/L 36 mg/L 38,7 mg/L
Magnesium (Mg) 21,7 mg/L 14,3 mg/L 12,4 mg/L
Karbdnat (CO) 19,2 mg/L 21,9 mg/L ---
Sulfat (SO4) 32,2 mg/L 17,0 mg/L 23,55 mg/L
Klérid (Cl) 305 mg/L 447 mg/L 524 mg/L
Flaorid (F) 0,05 mg/L 0,06 mg/L 0,05 mg/L
Jarn ((Fe) 0,0 mg/L 0,012 mg/L 0,0015 mg/L
Mangan (Mn) - 0,000 mg/L 0,00036 mg/L
Al (Al) . 0,004 mg/L 0,00095 mg/L
Uppleyst efni (TDS) 613 mg/L 844 mg/L 1210 mg/L

Byrjad var ad fylgjast med hugsanlegum breytingum a seltu og hita i grennd vid vinnslusvaedid
adur en vinnsla & jardsjo og grunnvatni hofst ar holum Matorku (MO-holunum) ari¢ 2017
(Heimir Ingimarsson o.fl., 2017). Snemmsumars 2017 var settur siritandi hita- og seltumeelir
Badstofugja. Adur var seltu- og hitasnid meelt 1 gjanni eins djtipt og haegt var og pad sidan

endurtekio i febraiar 2018, og eru nidurstodur peirra meelinga syndar 4 mynd 11.

Hita- og leidniferlarnir eru deemigerdir midad vid fyrri meelingar (Prainn Fridriksson o.fl.,
2010). Mynd 12 synir upphafsastand vid ntiverandi siritun og einnig stoduna i arsbyrjun 2018

pegar verid er ad deela allt ad 1000 L/s & svaedinu.

Storfellt vatns- og jardsjavarnam 4 athafnasveedi Matorku 4 seinni hluta drsins 2017 virdist ekki

hafa haft ahrif 4 hita og rafleidni vatnsins 1 Badstofugja.
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Bru yfir Badstofugja
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Mynd 11. Hiti 0g leidni i Badstofugja (sjd mynd 10) fyrir og eftir gangsetningu MO-holnanna.

A mynd 12 eru nidurstodur meelinga 4 hita og rafleidni i Badstofugja rétt vid inntak deelu.
Siritandi meeliteeki var sett um 5 m nidur fyrir vatnsbord 1 juni 2017 og pad tekio upp til
aflestrar 1 febraar 2018. Ekki verdur annad s€d en ad astand grunnvatns, sem parna er adeins
saltmengad, sé likt og verid hefur.
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Badstofugja — Siriti a 5 m dypi
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Dagsetning

Mynd 12. Siskrdning d hita og leidni i Badstofugja frd 20. juini 2017 til 20. febriiar 2018.

Eins og sést 8 mynd 12 ber hitastigi i upphafi og lok meeliskeidsins vel saman vid handmaeld
gildi (mynd 11). Vatnshiti virdist hafa verid nokkud stodugur allt fram { névember 2017 en
eftir pad ber meira & hitasveiflum. Tali0 er ad peer megi fyrst og fremst rekja til vedurfarsahrifa;
meeliteekid er frekar grunnt undir vatnsbordi i opinni gja.

Nokkud 60ru mali gegnir um leionimeelingar. Svo virdist vera ad siritinn hafi meelt heldur
minni leioni en handmeelirinn i upphafi meeliskeidsins og munurinn virdist enn meiri i lok
pess. Hugsanlegt er ad meeliteekid hafi grafist i botnledju og einangrast fra vatnsmassanum
ofan vi0 en ekki er heegt a0 titiloka ad um sé a0 reeda skekkju i kvordun teekisins. Gengid verdur
ur skugga um pad 4dur en meelingum parna verdur fram haldid. Eins og sjad ma 4 mynd 11 er
ageett samreemi milli handvirkra leidnimeelinga 1 upphafi meeliskeidsins og vid lok pess.

5.2 Eftirlitsmaelingar i MAT-1

Rannsoknarholan MAT-1 var borud 2014 og hefur verid gerd grein fyrir meelingum 1 henni 1
greinargerd ISOR (P6rélfur H. Hafstad, 2014). Hita- og leidnimaelisnid tir holunni eru synd &
myndum 6a og 6b.

Meelingar 1 holunni voru fyrst gerdar 20. jani 2017, pegar samfelldar hita- og leionimeelingar
hofust 1 holunni, og aftur pann 26. februar 2018 skdmmu eftir ad sofnunarteekio var tekid upp.
Nidurstodur pessara meelinga eru syndar 4 myndum 13 og 14 og gefa til kynna ad neer engar

s

Hitamealingar syna i grofum drattum heegt vaxandi hita 4 30 m dypi (sja myndir 13 og 14) fra
um 12,0°C til 12,7°C. Athyglisvert er smaveegilegt hokt um manadamotin okt.—ndv.

Vatnsbord er urkomuhdd en breytileikinn er p6 fyrst og fremst vegna sjavarfalla.

Rafleidni 4 30 m dypi meelist 6gn leegri en fram kemur 1 handrallumelingum (mynd 13). Par
geeti verid um ad reeda mismunandi kvordun tekjanna. Ekki er efast um ad pau séu sjalfum
sér samkveem en pau geetu midad vid mismunandi grunngildi. Petta verdur stadfest adur en
meelingum parna verdur fram haldid. Outskyrdur toppur er 1 byrjun névember. Leidni virdist
aukast Overulega a timabilinu frd 20. jani til 20. februar.
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Hola MAT-1

Hola MAT-1
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Mynd 13a. Hitamalingar i MAT-1 (sjd stadsetningu d mynd 10) Mynd 13b. Leidnimalingar i MAT-1 (sjd stadsetningu d
fyrir og eftir gangsetningu MO-holnanna. mynd 10).
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MAT-1 - Siriti & 30 m dypi i holu
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Mynd 14. Siskrdaning hita (°C) og leioni (mS/cm) a4 30 m dypi dsamt vatnsbordsbreytingum i
meelingaholunni MAT-1 fra 20. jini 2017 til 20. febriar 2018.

5.3 Eftirlitsmalingar i HSK-16

Hola HSK-16, sem er i riflega 2 km fjarleegd fra vinnsluholum Matorku, var borud arid 1999.
Huin hefur frd upphafi verid notud til eftirlits med hugsanlegu frarennsli fra Svartsengi og Blaa
léninu og dhrifum pess a4 grunnvatn. Engar meelanlegar breytingar hafa ordid & peim tima sem
lidinn er fra borun holunnar en ljost er ad straumur jardhitavatns rennur fra Svartsengi og/eda
Eldvorpum, vestan vid Porbjorn um Skipstigshraun og Blettahraun en pad sést vel a pvi ad
hiti vid botn holunnar hefur fra upphafi meelst um 25°C.

Hiti og leioni var meeld pann 26. febrtar 2018 og nidurstddurnar bornar saman vid fyrri
meelingar. Reiknilikan Vatnaskila gerir rad fyrir ad niourdrattur i HSK-16 verdi riflega 10 cm
vid 1000 L/s vatnsvinnslu. Vio slikan nidurdratt eetti grunnvatnslinsan ad pynnast um 4-6 m.
Eins og sja ma 4 mynd 15 hefur vinnsla Matorku ekki haft nein merkjanleg arif 4 pykkt grunn-
vatnslinsunnar eins og htin meelist 1 holu HSK-16.
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Mynd 15. Hita og leionimeelingar tir holu HSK-16 sem er um 2 km NNA af athafnasveedi Matorku
(sjda mynd 9). Meelingu frd febriiar 2018 ber vel saman vid demigerda meelingu fra 2009.
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6 Stadan i arsbyrjun 2018

Um midjan jantar 2018 var stadan st ad 11 holur hofou verid boradar & adalathafnasveedi
Matorku i landi Huisatétta. Deelt hefur verio 900-1000 L/s tr tiu holum a Matorkusvaedinu um
hrid (Stefania K. Karlsdottir, pers. uppl. 19. jan. 2018) og feest saltblandad grunnvatn (1%2-2%o)
ur grynnri holunum en pvi sem naest fullsaltur jardsjor ar peim dypri, 4 a0 giska jafnt tir hvorri
holugerd (Sveinbjorn Oddsson, pers. uppl., jantar 2018). Storfelld breyting hefur pannig ordid
a vinnslu ar sveedinu seinni hluta arsins 2017 og setla ma ad huin hafi tifaldast 4 um halfu ari.

Nidurstada eftirlitsmeelinga par til i febrtiar 2018 syna ad ekki hafa komid fram breytingar sem
benda til pess ad vinnslan hafi haft ahrif a4 pykkt grunnvatnslinsunnar a sveedinu. Ekki virdist
vera heldur um ad reeda upphreringu & grunnvatni og jardsjo po ad vinnsluholur séu stad-
settar pétt saman en slikt hefdi birst i pynningu grunnvatnslinsunnar.

Keyrsla & reiknilikani um mogulegan nidurdratt grunnvatns a athafnasveedi Matorku midad
vinnslu sem nemur 1000 L/s gefur um 20 cm nidurdratt i holu MAT-1 og riflega 10 cm 1 holu
HSK 16. Eins og fram kemur i umfjollun hér framar um reglu Ghyben-Herzbergs vardandi
flotjafnveegi ferskvatns og jardsjavar ma gera rad fyrir ad slikur nidurdrattur myndi pynna
grunnvatnslinsuna um 4-8 m 4 peim sl6dum sem holurnar eru. Samanburdur nyrra meelinga
vid eldri meelingar synir hinsvegar ad nuverandi vinnsla (1000 L/s) a beedi grunnvatni og
jardsjo virdist engin dhrif hafa haft &4 pykkt grunnvatnslinsunnar eda blandlagsins.
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7 NiOurstoour

Matorka hof umtalsverda vatnsvinnslu ar ellefu borholum 4arid 2017. Vinnslan nemur um
1000 L/s. Vatninu er deelt r mjog vatnsleidandi hrauni en & pessum slodum liggur ferskvatns-
linsa ofan a fullséltum jardsjé. Grunnvatnslinsan er um 12 m pykk i grennd vid holu MAT-1
en um 18 m pykk innar { landinu vid holu HSK-16. A badum stodum er 10-12 m pykkt blandlag
& milli grunnvatnslinsunnar og jardsjavarins. I grennd vid vinnsluholur Matorku er grunn-
vatnid ekki drykkjarhaeft vegna seltu p6 ad pad sé dkjosanlegt til fiskeldis. Pvi er hvorki heetta
a a0 naverandi vinnsla né aukin vinnsla 1 framtidinni spilli fersku neysluvatni a svaedinu.

Reiknilikan fra Verkfreedistofunni Vatnaskil var notad til ad meta ahrif vatnsvinnslu sem
nemur 1000 L/s 4 athafnasveedi Matorku. Likanid spadi um 20 cm nidurdreetti i grennd vio
holu MAT-1 og riflega 10 cm nidurdraetti i grennd vid holu HSK-16. Malingar sem gerdar voru
i febraar 2018 1 peim holum syna engin merkjanleg ahrif vatnsvinnslunnar { eftirlitsholunum.
e Matorka dformar umfangsmikla vinnslu & saltblondudu grunnvatni og jardsjo.
e Vinnslan er skipul6gd & prongu svaedi nordan vid naverandi fiskeldissto0.
¢ Grunnvatnio er oheeft sem neysluvatn en vel notheeft til fiskeldis.
e Saltmengun grunnvatns er ad hluta vegna nattarulegs afrennslis jardhitavatns.
e Saltmengun grunnvatns hefur ekki aukist mikio med auknu frarennsli fra Svartsengi.
e Alitid er ad grunnvatn og jardsjor séu adskildar audlindir par sem grunnvatnslinsa
flytur ofan 4 jardsjo.
e Aformud nyting Matorku a grunnvatni og jardsjo er ekki talin hafa umtalsverd ahrif 4
grunnvatnslinsuna.

e Hvorki er talin astaeda til ad setla ad niverandi vinnsla né aukin vinnsla 1 framtidinni
muni spilla fersku neysluvatni.
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