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Alcoa kannar hagkveemni pe ss ad reisa og reka allt ad 346.000 tonna &lver &
Bakka vid Husavik i sveitarfélaginu Nordurpingi. Ekki liggur fyrir  hvenser alverio
muni nd 346.000 tonna framleidslugetu par sem pad fer eftir frambodi a orku.
Byggingarframkveemdir vid alverid geetu hid all ra fyrsta hafist & arinu 2013, ad

undangenginni jardvegsvinnu. Framleidsla als geeti i fyrsta lagi hafist & arunum

2014 til 2015, had pvi medal annars hvenaer orka er tilbuin til afhendingar. Lengd
framkveemdatim a midast vido ad sampeetta framkveemdahrada og h ugsanlega
afangaskiptingu verksins vié frambod & orku.

i gildi er viljayfirlysing vid Landsnet um athuganir vegna flutningslina raforku fra
hahitasveedunum. EKki eru i gildi adrir samningar vardandi verkefnid pegar petta
er ritad.  Af pessu leidir veruleg 6 vissa og ber ad skoda allar timasetningar sem
nefndar eru i skyrslunni i pvi lj6si. Atla m4 ad fr4 pvi ad akvérdun um ad reisa
virkjanir, linur og élver liggur fyrir, taki hoénnun og annar undirbdningur ad
lagmarki & annad &r, &dur en framkveemdir vid alver geta hafist.

Helstu mannvirki alversins eru suralssild6 og adrar hraefnageymslur, kerskalar,
steypuskali, skautsmidja og hreinsivirki. Hugsanlegt er ad komid verdi upp
aostoou til  kerfédrunar sidar, likt og na er fyrirhugad i Fjardaali.
Samnytingarmogulei  kar pessarar adstoou hafa p6 ekki verid kannadir. Vio
héfnina i Husavik verda reist tvd sdrélssilé og léndunarbanadur fyrir saral. ol
teeki alversins verda ny, byggd a nyjustu teekni og af bestu faanlegu gerd (BAT).

Samkveemt 5. gr . laga nr. 106/2000 um ma t & umhverfisahrifum telst fyrirhugud
framkvaemd til peirra framkveemda sem avallt eru hadar mati a umhverfisahrifum.

Drog ad matsaaetlun vegna pessarar framkvaemdar voru send Skipulagsstofnun og
birt almenningi 18. juli 2008 og endanleg tillaga var send pann 20. oktéber 2008.
Skipulagsstofnun féllst a tilliguna med athugasemdum pann 27. névember 2008.

Gert er rad fyrir ad Alcoa Inc. eda doétturfyrirteeki pess v erdi framkveemdaradili
verksins en matsskyrslan var unnin hja radgjafarfyrirteekinu HRV. Vid gerd

frum matsskyrslu var radist i naudsynlegar rannsoknir og athuganir & fjolmoérgum

pattum sem gerd er grein fyrir i skyrslunni. Vid matsvinnuna hefur stéougt
samrédsferli verid i gangi. Haldnir hafa verid fundir med Skipulagsstofnun og

verda helstu nidurstdédur frummatsskyrs lunnar kynnt ar fyrir almenningi & opnum
fundum i samréadi vid stofnun ina.

Anrif

I frummatsskyrslu eru metnir tveir kostir vid hreinsun Gtblasturs, annars vegar
purrhreinsun eingdbngu og hins vegar purrhreinsun ad vidbaettri vothreinsun, par
sem 0 tblastur fra purrhreinsivirkjum er hreinsadur med sjé i vothreinsivirkjum
aour en hann fer Ut um reykhéfa. Afrennsli fra vothreinsivirki yrdi leitt Gt i sjo.

Styrkur efna i lofti vegna G tblastur s fra alveri Alcoa & Bakka uppfyllir allar krofur
sem settar eru i islenskum reglugerdum , hvort sem notud er purrhreinsun
eingdngu eda med vothreinsun ad auki.

Meé tilliti til umhverfismarka fyrir loftgeedi og aheettu fyrir heilsu folks vegna
snertingar vid efni i Utblaestri eru ahrif talin Overuleg. betta a vid i b aoum
tilvikum, med og an vothreinsunar.

| b&dum tilfellum eru sammognud ahrif & grédur innan pynningarsvaedis og
einhverjar breytingar munu verda par. Heetta & eitrunarahrifum a grasbita utan
bynningarsvaedis  er mjog litil.  Ahrif & umhverfispaettina grédur o g dyralif &
rekstrartima  eru fra pvi ad vera nokkud neikvaed naest alverinu i Overuleg pegar
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fjeer dregur. betta a vid i badum tilvikum, med og an vothreinsunar par sem
reiknadur styrkur  efna i andrdmslofti  er mjog sambaerilegur i badum tilfellum en
p6 heldur haerri ef eitthvad er, i kosti med vothreinsun.

begar eingbngu er beitt purrhreinsun verdur ekkert frarennsli fra idnadarferlum til
sjavar. Ef vothreinsun er notud, auk purrhreinsunar, er frarennsli talid uppfylla éll
viomidunarmoérk og stadla og hafa adei ns nokkud neikveed ahrif a sjé og lifriki
sjavar allra naest atrdsinni en 6veruleg ahrif utan pess. Sé purrhreinsibinadur
notadur eingbngu er talid ad ahrif & lifverur i sjo og fjoru verdi éveruleg.

Alcoa hefur pad langtimamarkmio ad ekkert frarennsli veroi fra ionadarferlum fra
verksmidjum peirra um allan heim.

L6go er fram su tillaga ad pynningarsveedid fyrir bada kosti lofthreinsunar
afmarkist af idnadarsveedinu a Bakka asamt helgunarsveedi pjédvegar en nai ao
auki um 100 m lengra til sudurs. Endanlegt pynni ngarsveedi verdur akveodio af
Umhverfisstofnun vid atgafu starfsleyfis. Unnid er ad nyju adalskipulagi fyrir allt

hid sameinada sveitarfélag Nordurping og mun Alcoa leggja fram pa tillogu ad
idnadarsveedid & Bakka steekki til sudurs til ad pynningarsveedid megi rimast
innan pess.  Fyrir kost med purrhreinsun ad vidbaettri vothreinsun er ad auki gerd
tillagaad um 1 km? stéru pynningarsvaedi i sj6 vegna frarennslis.

Alver Alcoa & Bakka mun med 346.000 tonna arsframleidslu losa rimlega 500.000
t/ariaf CO , ogum 37.000 t/ari af CO , igildum i formi florkolefna. Stefna Alcoa er
ad alver félagsins nai mjog lagu hlutfalli fliorkolefnis & heimsmeelikvarda eda
minna en 0,11 tonnum CO , igilda fyrir hvert unnid &ltonn. Petta verdur einnig
stefna alvers Alcoa a Bakka.

Aeetl ad er ad um 5.000 i 5.500 arsverk verdi til vid byggingu alvers & Bakka.
begar alverid tekur til starfa parf um 300 T 450 starfsmenn. Gert er rad fyrir ad i
heild muni skapast um 650 - 960 storf i tengslum vid alver i0 og er pé att vid storf

i alverinu as amt Obeinum og afleiddum storfum. Midad vid reynslu af
sambeerilegum verkefnum hérlendis hefur komid i lj6s ad meirihluti starfsmanna

kemur fr4 péttbyliskjornum sem naestir eru alverinu. Samkvaemt framans6gdu

mun rekstur alversins hafa talsverd bein og 6bei n jdkveed ahrif & vinnumarkad &
ahrifasveedinu og eru allar likur & pvi ad hrifin verdi mest dberandi a Husavik og

Akureyri. Starfsemi fyrirhugads &lvers kemur til med ad hafa talsverd jakveed

ahrif & ibGaprounina. Ahrif & sveitarfélégin verda bein, varanl eg og talsvert
jakvaed par sem tekjur peirra munu aukast af Utsvari, fasteignaskottum,
pjonustugjéldum  og gjoldum tengdum hafnarstarfsemi.

Uppbygging sem &lver mun hafa i for med sér mun skapa timabundid
pensluastand & svaedinu en pad sem mestu mali skiptir fyrir sveedio er hvernig
ahrifin koma til med ad verda a rekstrartima par sem par er um ad reda
langtimaéhrif.  Aukin umsvif vegna byggingar alversins munu leida til haerri
atvinnutekna, aukinnar atvinnusképunar og heerri tekna fyrir sveitarféldgin.
Umsvif i verslun og pjonustu koma til med ad aukast vegna aukinnar eftirspurnar
starfsfolks i idnadi, auk starfsfélks i afleiddum storfum.

Margfeldisahrif eru pvi meiri sem uppbyggingin er i filbreyttara atvinnuumhverfi.
Fyrirteekio getur pa keypt meiri pjonustu a sveedinu og starfsmennirnir eytt steerri
hluta radstéfunartekna sinna par sem verslun og pjonusta er fjdlbreyttari.
Uppbyggingin a eftir ad hafa ahrif & medaltekjur sveedisins og aukin eftirspurn

mun skapast vegna neyslu starfsfolks vid uppbyggingu alvers ins og afleiddum
storfum. Skattgreidslur starfsmanna og fyrirtaekja munu hafa ahrif & sveitarfélog

sem nyta munu tekjur sinar til uppbyggingar a pjénustu i pagu ibda sinna.

Megin ahrif alvers a feréamennsku mun felast i sjonreenum &hrifum mannvirkja

baedi fr & landi og fra sj6. Ferdapjénustuadilar voru frekar ja kveedir gagnvart
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alveri i kdnnun sem fram for . Tveir pridju peirra telja ad alverid hafi jakveed ahrif
a ferdapjonustu & sveedinu eda engin ahrif og teeplega pridjungur telur ad alverid

muni hafa neikveed  &hrif & ferdamen nsku. Koénnun medal ferdamanna leiddi ekki i
lj6s neina afgerandi nidurstédu um hugsanleg neikveed eda jakveed ahrif a
ferdamenn né bendir hun til ad bygging alvers muni leida til feekkunar feréamanna

i hvalaskodun. | lj6si pessa er talid ad ahrif alversins & ferdamennsku verdi
overuleg. Buast ma vid ad neikvaed ahrif verdi a pann hép ferdamanna sem
stunda r nattaruferdamennsku, en ymist jakveed eda éveruleg a adra ferdamenn.

Erfitt er p6 ad meta vaegi &hrifanna, p.e. hversu neikveed/jakvaed pau v erda.

Gert er rad fyrir ad raska purfi meira og minna 6llu framkveemdasvaedinu, raesa

pad fram og endurméta og vid pad munu rimlega 38 ha af myri og fléa fara
forgéroum. Fyrirhugadar framkveemdir munu hafa verulega neikvaed, stadbundin
og varanleg ahrif 4 votl  endi og vistkerfi pess innan framkvaeemdasveedisins.

Talio er ad fyrirhugadar framkvaeemdir muni hafa éveruleg ahrif a sveedi a
Nattiruminjaskra, i Nattaruverndaraeetlun, hverfisverndud svaedi og Laxa og
vatnasvio hennar. Engar jardmyndanir sem njota sérstakrar verndar samkveemt
nattiruverndarldégum eru a svaedinu.

Baejarhdli Bakka og flest 6llum minjastédum i tdni baejarins telst o6gnad af
fyrirhugudum framkveemdum.  An nokkurra métvaegisadgerda eru ahrif &
fornleifar innan og neest framkvaeemdasveedinu (innan 50 m svaedis Ut fyrir mork

bess) pvi talin verda verulega neikveed, varanleg og Oafturkreef.  Ahrif &
fornminjar sem eru utan vid ofangreint sveedi eru talin verda 6veruleg.

Efnistaka og haugsetning innan idnadarsveedis mun hafa stadbundin verulega
neikveed &hrif & gréour, vo tlendi, fuglalif og fornminjar en &veruleg ahrif &

verndarsveedi , ad undanskildu votlendi, og ferskvatn. Ahrif verda hins vegar
Overuleg utan idnadarsveedisins. VinnubUdir, sem reistar verda sudaustur af
idnadarsveedinu, nedan Skjolbrekku, munu hafa éverule g ahrif & landnotkun  par

sem svaedid er |itid sem ekkert nytt i dag og paer yrou ad mestu a roskudu landi.
Gert er rad fyrir ad hljodstig & framkvaemdatima alvers Alcoa & Bakka verdi innan

vidmidunarmarka i reglugerd nr. 724/2008 um havada. A byggingartima geeti
geett einhverrar truflunar vegna sprenginga og annarra athafna &
framkveemdasveedinu  og i naesta nagrenni . Eftir ad rekstur hefst verda ahrif &4
hlj6dvist 6veruleg nema i naesta nagrenni alversins. Gildir pad um alverid sjalft,
hafnarveginn  og pann hluta hafnarinnar sem tengist alverinu. Astand &
ibudarsveedum i nagrenni pessara mannvirkja verdur pvi innan marka

reglugerdar.

Umferd um Nordausturveg og Hringveg austan Akureyrar og nordan Egilsstada

mun aukast vegna tilkomu &lvers 4 Bakka, ad langmestu leyti vegna aksturs
starfsmanna til og fr4 vinnu, en einnig verdur einhver aukning pungaumferdar.
Aukin umferd hefur i for med sér haekkun a hlj6dstigi, sem po telst dveruleg.

Sjénraen ahrif alvers Alcoa & Bakka eru fyrst og fremst af byggingum pess en

einnig af 8drum péattum pvi tengdu eins og geymslu surals og léndunarbunadi
suréls vid hofnina, vegi fra alverinu ad héfn og haugsetningu umframefnis innan
idnadarsvaedisins (landmétun, gardar). Ahrifin teljast allt fra pvi ad vera verulega

neikveed & Hédinshofdajord inni yfir i Gveruleg lengra fra.

Breyting verdur a landnotkun a fyrirhugudu framkvaemdasveedi. 10nadarsveedid

verdur afgirt og nlverandi saudafjar - og hrossabeit mun leggjast af. Utan
idnadarsveedis verdur ekki breyting a landnotkun og talid er ad ahrif alve rsins &
landnotkun a bord vid bufjarbeit verdi 6éveruleg i ljési loftdreifinga rSpar.
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Alcoa mun standa fyrir umfangsmiklu voéktunarferli til ad meta ahrif a
umhverfispeetti og vernda heilsu manna og nattdrulegar audlindir. Er gert rad
fyrir umfangsmiklum bakg runnsrannséknum & nuaverandi astandi umhverfisins
adur en alverid tekur til starfa og aframhaldandi umhverfisvéktun a medan alverio

er starfreekt. Gerd er tillaga ad umhverfisvdktun a svaedinu i samraemi vid pad
sem sett verdur fram i starfsleyfi alversins.

Ef tekid er mid af ofangreindum umhverfisahrifum er alyktad ad bygging alvers
Alcoa & Bakka vid Husavik muni hafa i for med sér umhverfisahrif sem séu fra pvi

ao teljast talsvert jakveed i verulega neikveed. Par a medal er alyktad ad bygging

alvers Alcoa & B akka vid Husavik muni hafa umtalsverd jakveed ahrif & samfélag a
Hisavik og naersveitum og a Nordausturlandi. Segja ma ad ahrif a adra
umhverfispeetti geti  talist &seettanleg.
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HELSTU HUGTOK OG SKA MMSTAFANIR

Stofnanir, samtdk, samningar og nefndir:

EPA

Kyoto -bokunin

LRTAP
OSPAR
PARCOM

Alidnadurinn:

Badhreinsivirki

BAT

BREF

Hladid sural

MACT

Utblastursmork

Umhverfismork

Vidtaki

Vothreinsun

Umbhve rfisstofnun Bandarikjanna (  e. Environmental Protection
Agency) .

Felur i sér lagalega bindandi losunarmdork 4 grdédurhdsa -
lofttegundir  fyrir idnrikin og riki Mi® - og Austur -Evrépu & fyrsta
skuldbindingartimabilinu  , 2008 -2012.

Samningur um loftmengun sem berst langar leidir milli landa.
Samningur um verndun Nord - Austur Atlantshafsins.

Parisarsamningurinn um varnir gegn mengun sjavar fra
landstoovum.

Badhreinsivirkid er ein af byggingum alvers par se m
endurvinnsla & pekjuefni fer fram. Skaut i rafgreiningarkerum

eru hulin svokdlludu pekjuefni ( e. bath), blondu af surdli og
raflausn. Vid skautskipti parf ad brjta pekjuefni af
skautunum. pekjuefnisleifunum er safnad saman og efnid
hreinsad og enduru  nnid i badhreinsivirkinu.

Besta faanlega teekni ( e. Best Available Technique) er
framleidsluadferd og taekjakostur sem beitt er til ad lagmarka
mengun  og myndun Urgangs. Taekni neer il
framleidsluadferdar, teekjakosts, hénnunar mannvirkja, eftirlits

0og vidhalds bunadarins og starfreekslu hans. Med faanlegri
teekni er att vid adgengilega framleidsluadferd og teekjakost
(teekni) sem préadur hefur verid til ad beita i viokomandi
atvinnurekstri  og skal mid tekid af teeknilegum og
efnahagslegum adsteedum. Med bes tu er att vid virkustu
adferdina til ad vernda alla paetti umhverfisins.

BREF st enduBAT fReference i A e H Best Available
Technology Reference .

Sardl sem beett hefur verio i fldoridi og 6drum efnum ar

kerreyk. Stundum nefnt baett sdr al.
Hamarks moguleg hreinsun & Utblaestri (e. Maximum
Achievable  Control  Technology) samkvaemt stodlum

bandarisku umhverfis  stofnunarinnar (EPA).
Leyfilegur hamarksstyrkur og/eda massi mengunarefna i

Utbleestri idjuvera og vélknlinna o6kutee kja midad vio tilteki o
tima bil .
Mork sem yfirvold mengunarvarna setja sem hamark a styrk

tiltekins efnis  m.t.t. &hrifaé&  grédur, dyr eda heilsu folks.

Sveedi sem tekur vid mengun og pynnir hana eda
eyadir/hlutleysir.

Utbleest ri er veitt i gegnum lokad rymi med péttum sjavarida.

SO, leysist upp i vatni (sj0) og verdur ad sulfati (SO JH,eni
sjo er mikio af nattarulegu sulfati.
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HRV

burrhreinsun

Pynningarsvaedi

Mengudum reyk frd kerum er blandad saman vid hreint saral.
FlGorio og ryk i kerreyknu  m binst sdralinu og fer aftur i kerin
en SO, og fleiri efni sleppa i gegn.

Sa hluti vidtaka par sem pynning mengunar a sér stad og
eftirlitsadilar  sampykkja ad mengun megi vera yfir
umhverfismérkum. Vio akvoéroun pynningarsveedis skal
jafnfra mt tekid mio af landfraedilegum adsteedum.

Efni, efnasambdnd og hugtok:

Al
Al,04
Baxit

B(a)P
CO,
CO
Kryadlit
F

HF

HFC
LPG
NO,
PAH

PAH -16
PFC
PM 5
S0,
so,
BOD ;

Syrustig
Vinnumarkadur

MW

kWh

Al

Sarél

Setlbg sem eru megin hraefnid i sdralsframleidslu.
Samanstendur adallega af surdli, jarnoxidum og kisiloxidum.
Benzo(a)pyren, einn efnispattur PAH

Kold ioxid

Kolmoénoxid

Natrium -alfltorio brad (Na
Fluorio

Vetnisfllorio, oft nefnt
fluoride/gaseous fluoride)

3AlFg) notud vid rafgreiningu

loftkennt  fl torid (e. Hydrogen

Vetnisfliorkolefni
Fljotandi eldsneytisgas (  e. Liquefied Petroleum  Gases)
Koéfnunarefnisoxio (NO og NO  ,)

Vokvetniskolefni eda f jolhring ja ardmatisk vetniskolvetni

(e. Polycyclic Aromatic Hydrocarbons)
Samtala sextan PAH efnispatta

Fjolflorkolefni (CF 4, C,F¢)

S4 hluti ryks sem er smaerri en 10 pm i pvermal
Brennisteinstviox i

Sdlfat

BOD; (liffreedileg sarefnisporf) er meelikvardi fyrir magn

lifreenna efna i vatni maelt med stadladri adfero.
pH-gildi, ( kréftug syra
Hluti félks a vinnualdri (16

= lagt pH)
-74 &ra) & akveonu sveedi.

Hugtakid afl lysir pvi hve mikil orka streymir & hverri timaeiningu.

Afl er meelt i véttum (W) og einnig eru notadar einingarnar
kilovétt (kW = 1000 W ) og Megavétt (MW =10 ° W).

Ein kilévattstund (kWh) er si orka sem faest pegar afl inu 1 kW er
beitt i eina klukkustund. Petta er si maelieining sem er notud til

ad meela raforku i almennri notkun. Ef vid erum ad tala um
virkjanir er p6 hentugra ad nota steerri einingar eins og
Megavattstund (MWh) eda Gigavattstund (GWh).

vi
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Vernd :
Nattarumi  njaskra i nattdruminjaskra er ad finna merkilegar

Nattiruverndaraaetlun

Hverfisvernd

Vernd votlendis

nattdruminjar hvort sem paer njota fridlysingar eda
ekki .

Nattdruverndaraeetlun skal vera unnin & 5 ara fresti
fyrir allt landid, samkvaemt l6gum nr. 44/1999. |
aeetluninni er ad finna ti  llégur Umhverfisstofnunar
um fridlysingar  og er han 16gd fyrir Alpingi

Akvaedi i sveedis -, adal - eda deiliskipulagi um
verndun nattGruminja, menningarsdgulegra svaeda
eda bygginga vegna nattirufars eda menningarlegs
gildis.

Akv ednar jardmyndanir og vistkerfi, sem tilgreind
eru i 37. gr. i l6gum nr. 44/1999 um nattaruvernd,

par & medal myrar og fléar, 3 hektarar ad steerd eda
steerri, njota sérstakrar verndar og skal fordast
réskun peirra eins og kostur er.

Vi
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l. I NNGANGUR
i pessum fyrsta hluta frum matsskyrslu  vegna byggin gar alvers & Bakka vid
Hasavik i Nordurpingi  er almenn umfjollun um fyrirhugud aform auk pess sem
uppbyggingu og  vinnu vid skyrsluna eru gerd skil. Greint er frd kynning ar- og

samradsferli vid mat & umhverfisahrifum og fjallad um gildandi I16g og reglugeradir.

1 ALVER ALCOA A BAKKA

11

Alcoa kannar hagkveemni pess aod reisa alv er af fullkomnustu gerd a Bakka vid
Husavik . Framle idslugeta alversins verdur allt ad 346.000 tonn & ari og
starfsmenn um 450.

Umfjdllun i f rummatsskyrsl u midast alls stadar vid 346.000 tonna
arsframleidslugetu, pratt fyrir ad mogulega verdi um afangaskipta framkveemd ad

reeda. Asteedan er st ad byggingar og starfsemi alversins mun ekki breytast mikid

hvort sem framleidslan verdur 250.000 eda 346.000 tonn & éri. Kerskalar verda po

lengri i tilviki meiri framleidslu. Undantekning er gerd & pessu i umfjollun um
samfélagsleg ahrif par sem fjallad er um bada kostina i lj6si pess ad nokkur munur
er a dhrifum a samféla g midad vid mismunandi umfang starfsemi

Helstu mannvirki alversins eru suralssil6 og adrar hrdefnageymslur, kerskalar,
steypuskali, skautsmidja og hreinsivirki. Vio hofnina i Huasavik verda reist
sGralssilé og léndunarbunadur fyrir saral. Oll taekni og tee ki alversins verda ny,
byggd & nyjustu teekni og af bestu faanlegu gerd (BAT), en BAT er stadall sem

medal annars er settur fyrir alidnadinn af evrépsku IPPC skrifstofunni.

bPegar petta er ritad er i gildi viljayfirlysing vid Landsnet um athuganir vegna

flut ningslina raforku fra héhitasveedunum en ad ©6oru leyti eru ekki i gildi
samningar vardandi verkefnid. Af pessu leidir veruleg 6vissa og ber ad skoda allar
timasetningar i skyrslunni i pvi ljosi. /Atla ma ad fra pvi ad akvardanir um ao reisa
virkjanir, linur og alver liggja fyrir, taki honnun og annar undirbaningur ad
lagmarki & annad ar, adur en framkveemdir vid alver geta hafist.

Gert er rao fyrir ad jarévegsvinna geti i fyrsta lagi hafist a arinu 2012 og
byggingarframkvaemdir vid alverid & arinu 2013. Framl eidsla a ali getur i fyrsta
lagi hafist & arunum 2014 til 2015 , h4dd pvi medal annars hveneer orka er tilbdin til

afhendingar. Ekki liggur fyrir hvenaer alverid naer 346.000 tonna framleidslugetu.
Lengd framkveemdatim a midast vid ad sampeetta framkveemdahrada og
hugsanlega afangaskiptingu verksins vid frambod a orku.

Vinna vid mat a umhverfisdhrifum framkveemdanna er leidd af HRV radgjof * fyrir
hond Alcoa.

Alcoa

Alcoa & islandi og Alcoa Fjardaal eru hiuti af alpj6dlega fyrirteekinu  Alcoa, sem er

med hofud stédvar i Bandarikjunum  og hefur starfsemi & um 200 st6dum i 31 landi ,
sjananara www.alcoa.is o0g www.alcoa.com

Alcoa er leidandi fyrirteeki & heimsvisu i framleidslu & hradli, unnu ali og sara li, og
virkt & 6llum helstu svidum alidnadarins.

* samrekstur verkfreedistofanna Mannvit og Verkis.


http://www.alcoa.is/
http://www.alcoa.com/
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Alcoa pjonar geimferda -, flugvéla -, bifreida - og pokkunaridnadi, byggingaridnadi
og mannvirkjagerd, voruflutningum og idnadi , og bydur vidskiptavinum sinum
heildar lausnir i hoénnun, datfeerslu, framleidslu og 0©6o0ru sem heyrir undir

atvinnurekstur  Alcoa.

M atsskylda

Samkveemt légum nr. 106/2000 um mat a umhverfisdhrifum m.s.br. fellur
fyrirhugud framkveemd undir lid 5 i vidauka 1 - Verksmidjur par sem fram fer
frumframleidsla eda endurbreedsla & malmum . Pbpar eru talda r upp peer
framkveemdir sem avallt eru hadar mati & umhverfisahrifum , samkveemt 5. gr.
laganna.

Gerd matsskyrslu

Gert er rad fyrir ad Alcoa Inc. eda dotturfyrirtaeki pess verdi framkveemdaradili
verksins. M atsskyrslan var unnin hja HRV radg jof af Arnéri bori S igfussyni, sem
var verkefnisstjori , Axel Val i Birgissyni umhverfislandfreedingi, Birni Halldérssyni
jaréfreedingi , Elinu  Vignisdéttur  landfraedingi , Joéhonnu B. Weisshappel
sjavar liffreedingi og Porhildi Gudmundsdottur verkfraedingi . Auk peirra komu fleiri
star fsmenn hja HRV ad gerd skyrslunnar.

Af héalfu Alcoa kom ad verkinu Patrick F. Grover og fra Alcoa & islandi Kristjan b.
Halldérsson asamt fleirum.

Adrir adilar sem komu ad rannsoknum og 6drum pattum sem tengjast mati a
umhverfisadhrifum framkveemdarinnar vo ru eftirfarandi:

e Fornleifastofnun islands (fornleifarannsoknir)

e Atmospheric Studies Group (ASG) hja TRC i Bandarikjunum
(loftdreifingarreikningar)

e HRV rddgj of (hljodstigsutreikningar)

o Verkis (dreifing i sjo)

e HRV rddgj of (sjénreen ahrif)

e Rannsdkna - og prounarmidstod Haskolans & Akureyri (samfélagsleg ahrif)
e Natturustofa Nordausturlands (fuglar, fjara)

e Nattarustofa Austurlands (grédurfar)

¢ Veidimalastofnun (ferskvatn, lifriki Bakkaar og Reydarar)

e Vedurstofa Islands, Rannsoknarmidstod Hi i jardskjalfta verkfreedi og Isor
(jardskjalftava)

e Vedurstofa Islands (vedurmaelingar)
e Rannsokna - og freedasetur Haskéla islands & Husavik (hvalir) .
o HRV radgjof (tillagaad voktun ardeetlun ).

Uppbygging m  atsskyrslu
bessi matsskyrsla byggir a matsaaetlun sem 16gd var fram i | ali 2008 og
frummatsskyrslu sem var skilad til Skipulagsstofnunar i april 2010

Skyrslan skiptist i eftirtalda meginhluta
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Almenn umfj6llun um gerd matsskyrslu og matsferlid, uppbyggingu
pessarar skyrslu og umfjéllun um gildandi I16g og reglu gerdir auk
naudsynlegra leyfa.

Il. Framkveemdalysing  og skipulagsmal

Lysing a fyrirhugadri framkveemd og framleidsluferli alvers, lysing a
likanreikningum vegna Utblasturs og frarennslis auk umfjollunar um

losun drgangs fra alverinu og losun grédurhasalofttegun da auk
umraedu um adra kosti og tengdar framkvaemdir.

. Grunnastand umhverfis

Lysing natturufars og samfélags & framkveemdasvaedinu og umhverfi
pess og umfjéllun um nattdruva.

AR Mat & umhverfisahrifum
Sagt fra aodferdarfraedi vid mat & umhverfisdhrifum, umfj6llun u m
umhverfiséhrif & byggingar - og rekstrartima alvers.

V. Nidurstdéour

Sett fram tillaga ad voktunaraeetlun, og tekin saman heildarahrif a
byggingar - og rekstrartima auk nidurstodu mats a umhverfisahrifum
alvers & Bakka vid Husavik.

Sérfraediskyrslur sem unnar v oru vegna mats & umhverfisadhrifum alvers 4 Bakka

eru birtar i vidaukum vid frummatsskyrslu, audkenndum med tolustaf. | umfidllun

um einstaka ahrifapeetti i pessari matsskyrslu er visad til pessara vidauka. |
vidaukum vid matsskyrsluna sem audkenndir eru m ed bokstaf er ad finna
yfirlitstéflu ~ med vidbrogd um vid peim athugasemdum sem barust og bréf med
umsdgnum og athugasemdum vid frummatsskyrsluna.

Kynning og samrad

Tillagaad m atséeetlun

Vid vinnslu & tillégu ad matsaaetlun var haft samrad vid Skipulagsstofn un og helstu
umsagnaradila sem  eru: Byggdastofnun ,  Ferdamalastofa , sveitar stjornir
Nordurpings og  Tjorneshrepps Hafrannséknarstofnun Heilbrigoiseftirlit
Nordurlands eystra , Umhverfisstofnun , Siglingastofnun , Vedurstofa islands
Matveelastofnun  (nu Fiskist ofa) og Fornleifavernd rikisins . Pa voru drégin einnig
send ymsum opinberum adilum, einstaklingum og félagasamtdkum til kynningar

0og Oskad eftir athugasemdum og abendingum fra peim . bau eru:
Atvinnupréunarfélag bingeyinga, Baendasamtok islands, ibdar Héadinshofoabeeja ,
Landvernd , Samtok um nattdruvernd a Nordurlandi (SUNN) ,
Natturuverndarsamtok islands , Husgull og Samték um néttiru og umhverfi i
pingeyjarsyslum (SNUP)

A medan & undirbuningi tillbgu ad matséaeetlun stéd voru haldnir fundir med

ymsum hagsmunaad ilum. Drog ad tilldgu ad matsaaetlun voru einnig adgengileg a
heimasiou HRV ( www.hrv.is ) og Alcoa ( www.alcoa.is ) frd 18. juli til 6. &gust 2008
og voru pau auglyst i dagblédum.

Athugasemdir og &bendingar vardandi drog ad tillégu ad matséeetlun barust fra
Skipulagsstofnun,  tveimur sveitarféldgum, 7 stofnunum, 8 umhverfissamtokum ,
14 einstaklingum eda hépum og einu fyrirteeki


http://www.hrv.is/
http://www.alcoa.is/
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Endanleg tillaga ad matsaaetlun var send Skipulagsstofnun 20. oktébe r 2008. Var
matsaaetlunin i kynningu a vef HRV og Skipulagsstofnunar til 6. névember og fyrir
pann tima gafst 6llum teekifeeri til ad senda inn athugasemdir . Auk athugasemda
umsagnaradila barust 6 athugasemdir fra félagasamtokum og almenningi.

Nidurstada Skipulagsstofnunar la fyrir 27 . nbvember 2008  og var fallist 4 tilldguna
med athugasemdum

1.4.2  Frummatsskyrsla

Frummatsskyrsla ~ dsamt vidaukum var kynnt fyrir almenningi i samradi vid
Skipulagsstofnun. Han var auglyst og adgengileg a heimasioum HRV ( www.hrv.is )
og Alcoa ( www.alcoa.is ) fr4 30. april til 14. juni 2010 . Kynningarfundir fyrir
almenning voru haldnir & Huasavik , i Adaldal og Myvatnssveit 3. og 4. mai og i
Reykjavik 10. mai 2010. A  llar p ser framkveemdir , sem eru hluti af sameiginlegu
mati a umhverfisahrifum  samkveemt Urskurdi  umhverfisradherra, p.e.
jaréhitavirkjanir i Kroflu og & Peistareykjum, haspennulinur fra virkjunum aod

idnadarsveedinu & Bakka og alver Alcoa, voru kynntar sameiginlega .

1.4.3 Sjalfbeerniverkefni 0g samrad
Hafin er vinna vio sjalfbeerniverkefni & vegum Alcoa, Landsvirkjunar , beistareykja
ehf og Landsnets vegna framkveemdanna & Nordausturlandi, sambeerilegt pvi sem
unnid er ad a Austurlandi af Alcoa og Landsvirkjun vegna Alcoa Fjarda als og
Karahnjukavirkjunar 2. Ad verkefninu mun koma fjéldi hagsmunaadila, jafnt innan
svaedisins sem og & landsvisu. | styrindpi verkefnisins eru auk
framkveemdaadilanna pr iggja, fulltrar fr& Landvernd og Nordurpingi auk
sameiginlegs fulltrta  fr& Skuatusta dahrepp i og Pingeyjarsveit . Haldnir hafa verid

tveir fundir i samrddshopi verkefnisins og sér bekkingarnet Pbingeyinga um
arvinnslu efnis fra fundunum, sja siduna www.sjalfbaerni.is.  Naestu skref
sjalfbaerniverkefnisins verda veentanlega tekin i takti vio fr amgang undirbdnings
orkunytingar -, orkuflutnings - og alversframkvaemda.

A sidari stigum mun  Alcoa einnig hvetja til myndunar samstarfshéps med adilum

ar Nordurpingi og naleegum sveitarfélogum sem mun funda reglulega og reeda

malefni tengd samfélagslegum &hri fum verkefnisins. | hépnum keemu saman
fulltrdar sveitarfélaga, hagsmunaadila og vinnuveitenda af svaedinu.

15 Starfsleyfi

Starfsemi &lvera er starfsleyfisskyld samkveemt I6gum nr. 7/1998 um
hollustuhaetti og mengunarvarnir og reglugerd nr. 785/1999 um starfsleyf i fyrir
atvinnurekstur sem getur haft i for med sér mengun. Umhverfisstofnun sér um

gerd og utgafu starfs leyfis og skulu drog ad starfsleyfi auglyst pannig ad
almenningi og 68rum gefist taekifeeri til ad gera athugasemdir.

i starfsleyfi & ad tilgreina losu narmork fyrir mengandi efni auk &kvaeda um
mengunarvarnir og medferd mengandi efna. Einnig eiga ad vera par akvaedi um
voktun og eftirlit med starfseminni og um tilkynningarskyldu vegna 6happa og
slysa.

2 http://iwww.sjalfbaerni.is/
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Umbhverfisstofnun hefur verid gerd grein fyrir fyrirh ugadri byggingu alvers & Bakka ,
eni15. gr.laga um mat a umhverfisadhrifum nr. 106/2000 segir:

,Pegar um framkvaemd vegna starfsleyfisskylds atvinnureksturs er ad
reeda samkveemt Ilégum um hollustuhzetti og mengunarvarnir sem
jafnframt er matsskyld samkvaemt | 6gum pessum er framkvaemdaradila
heimilt, ad fengnu sampykki Skipulagsstofnunar, ad vinna matsaaetlun i
samrédi vid starfsleyfisveitanda pannig ad & sama tima verdi unnid ad
matssklirslu og starfsleyfif.

Skipulagsstofnun hefur, i akvérdun sinni um tilldgu ad matsaaetlun alvers 4 Bakka

pann 27. névember 2008, gefi® sampykki sitt og meelt med pvi ad & sama tima
verdi unnid ad frummatsskyrslu og starfsleyfi. | samreemi vid petta hefur verid i

gangi undir bdningsvinna vegna utgéafu starfsleyfis fyrir alver & Bakka i samradi vio
Umbhverfisstofnun. Drog ad tillogu starfsleyfis eru na i vinnslu hja
Umbhverfisstofnun (sja i vidauka 17). Losunarmérk og samsvarandi styrkur efna i
Utblzestri, sem midad er vid i likanreikningum & dreifingu i lofti, sj& kafla 5.1.2 og

14.1.3 , hafa verid kynnt ar fyrir stofnuninni.

Ahrifasveedi alversins

Skipta ma pydingarmestu ahrifum fyrirhugads alvers a Bakka i fjéra peetti:
e Ahrif vegna efnistoku og haugssetn ingar a framkveemdatima
e Sjonreen ahrif og ahrif hljods & framkveemda - 0g rekstrartima.
e Umbhverfisahrif & rekstrartima vegna Utblasturs og frarennslis.
e Samfélagsleg ahrif & neerliggjandi svaedi.

A mynd 1.1 ma sja fyrithug ud py nningarsveedi, baedi  vegna Gtblasturs  yfir landi
og vegna frarennslis i sjo i tilviki vothreinsunar . Gert er rad fyrir ad pynningar -
sveedi vegna Utblasturs afmarkist af ionadarsvaedinu a Bakka asamt helgunarsvaedi
pjodvegar og gerd er tillaga ad steekkun pess u  m 100 m til sudurs, sem synd er
med brotinni linu & mynd 1.1. Endanlegt pynningarsveedi verdur akvedid af
Umhverfisstofnun vid Gtgafu starfsleyfis. Ahrif vegna umbyltingar lands, efnistoku
og haugssetningar umframefnis verda ad mestu leyti innan pessa &hrifasveedis
(bynningarsveedisins) par sem ekki eru &form um ad opna nyjar efnisndmu r utan
idnadarsveedisins . Fram kveemdasveedid er afmarkad med hvitri linu. Ahrif vegna
hévada verda ad mestu innan pess eins og fram kemur i kaf la 13.3 og sjonraen
ahrif koma mest fram i naesta nagrenni alversins eins og fram kemur i kafla 14.8 .

Umsagnir og athugasemdir um ahrifasveedi alvers og svor
framkveemdar  adila

Bjarni Bjarnason, Erla Bjarnadottir, Hédinn Jonasson, Sigridur HOrn Larusdattir,
Sigran Ingvarsdaéttir og Unnur Katrin Bjarnadéttir, &blendur Hédinshéfda, benda &
ad 4 mynd 1.1 par sem idnadarsvaedi vegna vaentanlegs alvers er synt a korti, ad
pjodvegur nr. 85 mun liggja i gengum idnadarlédina fra sudurs til nordurs. Hvergi
er tilgreint hvort umferd muni fari i gegnum idnadarlddina eda hvort vegurinn

verdi faerdur Gt fyrir idnadarl6dina.

Ekki er gert rad fyrir ad feera purfi pjédveg nr. 85 vegna framkveemd anna.
Idnadarsvaedi er skipulagt beggja vegna vegarins en gert réd fyrir ad alver Alcoa &
Bakka verdi alfarid vestan vegarins.
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Mynd 1.1 Ahrifasvaedi alvers Alcoa & Bakka . Mismunandi ahrif n& yfir misstér svaed i
Dreifing loftborinna efna Ur Gtblaestri alvers er synd & pessu sveedi i kafla
14 en samfélagsleg ahrif na yfir allt Nordausturland. Annarra ahrifa geetir

a4 minna svaedi.
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2 LOG OG REGLUGERDIR

2.1

L 6ggjof

[ toflu

2.1 er yfirl it yfir helstu 16g og reglugerdir auk vidkomandi stjérnsysluadila
sem samrad hefur verid haft vid vegna skipulags og byggingar alvers &4 Bakka.

Tafla 2.1 Log, reglugerdir og  stjérnsysluadilar
Opinber stjérn Log eda reglugerd nr. M élefni
Skipulagsstofnun Lég nr. 106/2000 m.s.br. um mat a Mat a
umhverfishrifum umhverfisahrifum
Reglug erd nr. 1123/2005 um mat &
umhverfisahrifum
Skipulags - og byggingalog nr. 73/1997 m.s.br. Skipulags - og
Skipulagsreglugerd nr.  400/1998 . byggingarmal
Adalskipulag,
deiliskipulag
Urskurdarnefnd Reglug erd nr. 621/1997 um urskurdarnefnd Urskurair
skipulags - og skipulags - og byggingarmala. skipulags - og
byggingarmala byggingamalum.
Umhverfisstofnun Lég nr. 7/1998 um hollustuheetti  og Starfsleyfi
mengunarvarnir
Reglug erd nr. 785/1999 um starfsleyfi fyrir Starfsleyfi,

Vinnuetftirlit rikisins

Vegagerd rikisins

Nordurping

Heilbrigdiseftirlit
Nordurlands eystra

atvinnurekstur sem getur haft i fér med sér

mengun.

Reglug erd nr. 410/2008 um arsen, kadmium,
kvikasilfur, nikkel og fjélhringa aromatisk
vetniskolvetni i andramslofti

Reglugerd nr. 251/2002 m.s.br. um
brennisteinsdioxid, kéfnunarefnisdioxid og
kéfnunarefnisoxio, bensen, kolsyring, svifryk og bly
i andramsloftinu og upplysingar til almennings

Reglugerd nr. 787/1999 um loftgeedi
Reglugerd nr. 724/2008 um havada.

Lég nr. 46/1980 um adbunad, hollustuhaetti og
Oryggi a vinnustodum

Reglug erd nr. 160/2007 um varnir gegn haettu a
storslysum af voldum heettulegra efna

Vegal 6g nr. 80/2007 .
Skipulags - og byggingal 6g nr. 73/1997 m.s.br.

Reglug erd nr. 941/2002 um hollustuheetti

Reglug erd nr. 522/1994 um matveelaeftirlit og
hollustuhaetti vio framleidslu og
Reglug erd nr. 798/1999 um fraveitur og skolp.
Reglug erd nr. 785/1999 um starfsleyfi fyrir

atvinnurekstur sem getur haft i for med sér
mengun.

dreifingu matveela.

losu narmérk

Vinnuadstaedur,
heilbrigdismal

Vegir
Framkvaemdaleyfi,
byggingarleyfi
Vinnubudir
Métuneyti

Skolp og
skélphreinsun

Efnisnam
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2.2

2.3

Leyfisveitingar

Bygging og rekstur alvers  ins er had eftirtéldum leyfum 0g umsodgnum
e Framkveemdaleyfi fr& Nordurpingi vegna vinnubida
o Starfsleyfi fra Heilbrigdiseftirliti Nord urlands eystra vegna vinnubida
e Framkveemda - og byggingaleyfi fra Nordurpingi fyrir byggingu alversins
e Leyfifrd Vinnueftir  liti rikisins til ad reka alverid.
o Starfsleyfi fra Umhverfisstofnun til ad reka alverid

e Tilkynning til Vinnueftirlits rikisins og aaetlun um stérslysavarnir s am kv eemt
reglugerd nr. 160/2007.

e Samkveemt l6gum um nattGruvernd nr. 44/1999 ber ad leita umsagnar
Umhverfisstofnunar ef naudsynlegt er ad raska sveedum sem falla undir 37.
gr. laganna sem og svaed um & nattGruminjaskra.

U mhverfismork

Umhverfismork i andramslofti

Viomidunarmork til ad meta loftgeedi & Bakka og nagrenni eru af ymsum uppruna, en

adallega p6 ar islenskum Iégum og reglugerdum. [ pvi tilfelli par sem engin
umhverfismork eru i gildi samkveemt islenskum r eglugerdum  (flior) eda reglum
Evrépusam bandsins er studst vid vidmidanir annars stadar fra (sja toflu  2.2).
Almenn islensk vidmid um loftgaedi eru sett i reglugerd nr. 787/1999. Reglugerdin
kvedur & um ad loftmengun eigi ad halda i lagmarki og ad vidhalda skuli geedum
Omengads lofts.  Umhverfismork fyrir SO » 0g PMy, eru sett fram i reglugerd
nr. 251/2002. | toflu 2.2 er yfirlit yfir pau umhverfismérk sem uppfyllt verda utan
skilgreinds pynningarsveedis fyrir alver Alcoa & Bakka og synd er tillaga ad &
mynd 1.1. Umhverfismdrk fyrir sélarhring eda styttra timabil eru gefin upp sem
likindi samkveemt islenskum reglugerdum og tilskipunum Evrépusambandsins , p.e.
leyfilegt er ad styrkur fari yfir morkin i tilteknum fjdlda skipta & ari
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Tafla 2.2 Umhverf ismork og vidmidanir vid mat a loftgeedum
Utblastur Viomidunar - Umbhverfis - Likindi * Skyring 2 Uppruni stadals
timabil mork
Brennisteins - 1 kist. 350 1Y/ 99,7% H Reglugerd nr.
tvioxid (SO ) (24 skipti/ari) 251/2002
24 Klst. 50 1 g/ m 98% VI(H)
(7 skipti/ari)
125 19§/ 99,2% H
(3 skipti/ari)
Vetur 20 Y g/ m \%
(1. oktéber i
31. mars)
Almanaksarié 20 ¥ ¢/ m \%
Loftkennd 24 Klst. 25 1 g/ m H Norskar
fldorid (HF) viomidunarreglur
Vaxtartimi (2. april T 30. 0,3 1%/ Vv Vidmidunarreglur
grodurs sept.) Umbhverfisstofnunar
fyrir alver 4 Islandi
(byggt a norskum
viomidunarreglum)
Svifryk (PM 15) 24 Klst. 50 T g/ m 98% H Reglugers nr.
(7 skipti/ari) 251/2002 (gi Idir fra
1. jantar 2010)
Almanaksarié 20 1 g/ m H Reglugers nr.
251/2002 (gildir fra
1. jantar 2010)
Benzo(a)Pyrene Almanaksario 1ng/m 3 H Reglugerd nr.
(B(@)P) 410/2008 (gildir fra
31. desember
2012) 3
! Likindi eru gefin upp med présentutdlu. Umhver fismorkin purfa ad vera nedan tiltekins gildis

pann hluta timabils sem présentutalan segir til um. Umhverfismorkin mega fara yfir tiltekin gildi
nokkrum sinnum & ari par sem fj6ldi skipta er gefin upp i sviga & eftir présentutdlunni.

H = heilsuverndarmé  rk, V=verndun vistkerfa
% Innleiding Evréputilskipunar 2004/107/EC.

Umbhverfismork i sj6

Meginldggjof um frarennsli til sjavar eru log nr. 33/2004 um varnir gegn mengun
hafs og stranda. bar segir ad umhverfisradherra skuli setja reglugerdir um
takmorkun fr &rennslis til sjavar fra starfsemi & landi & efnum sem talin eru upp i
vidauka Il. Alver eru talin upp med 68rum idnadi i vidauka | og purfa pau pvi ad
gera aeetlanir um vidbrogo vegna bradamengunar (18. gr.). Losun efna fra alverinu
til sjavar fellur und ir ofangreind 16g og reglugerd nr. 785/1999 um starfsleyfi fyrir
atvinnurekstur sem getur haft i for med sér mengun.

i vidauka | vid OSPAR samninginn um verndun Nordaustur Atlantshafsins segir ad

ALosun 2 hafsvbRiH fr§ afmerkuHum eifilgpwatp edatitt um mengu
i andramsloftid sem neer til hafsveedisins og kann ad hafa ahrif & pad skal alfario hao

leyfi eda reglum par til beerra stjornvalda samningsadila. | slikum leyfum eda reglum
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skal einkum framfylgt videigandi akvordunum nefndarinnar sem er
s a freamnimgnana diu enginfdkvaedi um losun efna i sjo

hl ut aftei gandi

u bindandi fyrir

fra vothreinsibanadi 3.

L&g, reglugerdir og alpjédasamningar sem taka verdur tillit til vegna frarennslis eru

talinuppi toflu 2.3.

Tafla 2.3

Log, reglugerdir og alpjodasamningar

er tengjast frarennsli og vidtaka

L&g, reglugerdir og
alpjodasamningar

Heiti

Samningur um verndun NA -
Atlantshafsins (OSPAR)
Vidbunadur og vidbrogd gegn
oliumengun (OPRC)

Reglugerd nr.  806/1999
Reglugerd nr.  806/1999
Reglugerd nr.  785/1999
Reglug erd nr. 796/1999
Reglugerd nr.  798/1999

Reglugerd nr. 536/2001
Reglugerd nr. 35/1994
Lég nr. 33/2004

Varnir gegn mengun sja  var.

Um vidbunad og vidbrégd vid oliumengun i sjé

Um spilliefni

Um drgang .

Um takmarkanir i starfsleyfum vegna
umhverfispéatta

Um varnir gegn mengun vatns

Um fraveitur og skélp

Um neysluvatn

Um varnir gegn oliumengun fra starfsemi i landi

Um varnir gegn mengun hafs og stra nda.

| samraemi vid reglugerd nr.

798/1999 er eftirlit med frarennsli i héndum Umhverfis

stofnunar og heilbrigdiseftirlits vidkomandi sveitarfélags.

I drogum ad starfsleyfi eru sett mork & styrk als, fliorids, svifagna og oliu
frarennsli til sjA var. Oliumengad vatn skal leitt i gegnum oliugildrur &dur en pad er

leitt til sjavar (sja drog aod starfsleyfi i
Reglur um umhverfismork efna i frarennsli koma fram i

til vatnsgee da eru hins vegar takmarkadar.
fyrir ferskvatn og dyralif i sj6 hofd til samanburdar.

vidauka 17).

t6flu
bess vegna eru tiltaek umhverfismork
Viomidunarmork vegna

verndunar ferskvatns eru i 6llum tilfellum mun strangari en reikna ma meo fyrir sjo.

8 Samningur um verndun Nordaustur

- Atlantshafsins (OSPAR, Paris 1992).
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Tafla 2.4 Tilteek vidmidunarmork fyrir styrk efna i vatni og fyrir adra tengda
umhverfispeetti.
Efni Umhverfi - Uppruni reglna
mork
Svifagnir 2 mgl/l Hamarksaukning i am og vétnum  skv.rg. nr.  798/1999
um fraveitur og skélp
pH 0,5 Ham arksbreyting i am og votnum skv. rg. nr. 798/1999
um fraveitur og skélp
F 5 mg/l Byggt a viomidunum og 16ggjof til verndar lifrikis
saltvatns i Bretlandi og i [ondum ESB.
1,5 mg/l Reglugerd nr. 536/2001 um neysluvatn.
PAH 0,1 pg/l Reglugerd nr.  536/20 01 um neysluvatn.
50 pg/kg Norskar vidmidanir fyrir kreekling i flokki | (bveruleg til
litil mengun).
Olia sem 15 mgl/l Samkveemt drégum ad  tillégu ad  starfsleyfi i
brotnar nidur vidauka 17.
lifreent
P 207 g/ | Reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn mengun v atns.
N 300 7 g/ | Reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns.

Midad er vid norskar reglur  *

um flokkun sets og vatns med tilliti til styrks PAH og

B(@)P, sja toflu 2.5. Norsku reglurnar voru uppfeerdar arid 2007 og taka tillit til

vatnatilskipunar ESB.

Tafla 2.5 Flokkun sets og vatns med tilliti til styrks PAH og B(a)P ur norskum

vidmidunarreglum.
Bakgrunn, Il God, |

Heiti flokkanna er islenskun & norsku heitunum:

Il Moderat, IV Darlig, V Sveert darlig . Flokkarnir eiga
ad visa til veentanlegra eitrunarahrifa & lifriki.

| Il 1] vV \Y
Bakgrunnur Gott Vidunandi Sleemt Mjog sleemt

PAH-16 [ seti <300 300 - 2.000 -6.000 6.000 i >20 .000

(ug /kg) 2.000 20.000
B(a)P [ seti <6 6-420 420 -830 830-4.200 >4 .200
(ng/kg)
Uppleyst <5 x10°® 5x 105§ 0,05-0,1 0,17 0,5 >0 ,5
(nglL) 0,05
4 SFT, 2007.
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2.4 Umsagnir og athugasemdir vid leyfisveitingar og svor
framkveemdaradila

Vinnueftirl itid segir i umségn sinni ad fyrirtaekinu Alcoa beri ad seekja um starfsleyfi
til Vinnueftirlitsins samkvaemt 95. gr. laga nr. 46/1980 um adbunad, hollustuhaetti og
Oryggi & vinnustédum, likt og getio er i frummatsskyrslunni.

Starfsemi alversins fellur undir r eglugerd nr. 160/2007 um varnir gegn heettu a
storslysum af voldum heettulegra efna, med heerra proskuldsmagn (heerra en 200
tonn) fyrir viss efni eins og kryolit, og er pess getid i frummatsskyrslunni.

Framkveemdaradili mun saekja um starfsleyfi til Vinnueftirl itsins og fylgt verdur
akveedum reglugerdar nr. 106/2007 um varnir gegn haettu a storslysum af véldum
heettulegra efna.

12
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FRAMKVZAEMDALYSING OG SKIPULAGSMAL

i pessum hluta matsskyrslunnar er lyst fyrirhugadri framkveemd, framleidsluferli als
og hlidarafurdum al vinnslunnar. Einnig er fjallad um tengdar framkveemdir vegna
orkudflunar og raforkuflutnings. Ad lokum er fjallad um stédu skipulagsméla &
svaedinu og aeetlanir um landnotkun og hvernig framkveemdin fellur ad peim.

3 FRAMKVZEMDIR VID A LVER ALCOA A BAKKA

3.1

Framkvee mdasvaedid

Fyrirhugad er ad byggja &lver Alcoa a skipuldogdu idnadarsvaedi & Bakka sem er
riman kilometra nordan Husavikur, ad st eerstum hluta vestan pjodvegar nr. 85. |
Landamerkjaskra bingeyjarsyslu ®> kemur fram ad landamerki Bakka jardarinnar ad
nordan eru Vvid Reydard, ad sunnan vid Skjolbrekkunof ytri mots vid Longusker i sjé

og padan i beina stefnu austur til heidar i grjotvordu a holti i svonefndum Syéri -
Vallmo.

Husavikurhreppur (sidar Husavikurkaupstadur , Husavikurbzer og Nordurping ) keypti
jordina ario 1 935. Buskapur var & Bakkajordinni fram til arsins 1957 en jordin hefur

sidan verid i eyodi (sja vidauka 5). Idnadarsveedio  var pvi innan landamerkja
Husavikurbaejar sem er nu hluti sveitarfélagsins Nordurping s, eftir sameiningu
fiogurra sveitarfélaga (Husav ikurbeejar, Kelduneshrepps, Raufarhafnarhrepps og
Oxarfjardarhrepps) i juni 2006. Samkveemt tillogu ad breyttu adalskipulagi
Husavikurbeejar fylgja n  ordurmdrk  idnadar sveedisins  sveitarfélagamoérkum , sem
afmarkast af Reyodara

Sudurmork idnadarsveedisins eru f um 1,2 km fjarleegd fra nyrstu hisum a Husavik.

Afstada idnadarsveedisins til Husavikur og annarra svaeda er synd & mynd 1.1.
Fyrirhugad idnadarsveedi hefur verid nytt til beitar og & pvi landi sem naest liggur ao
nordan er s tundadur landbinadur (sja nedar).

Tveer ar eru 4 og i grennd vid Bakka, pad er Bakkaa, sem er innan idnadarsveedis , og
Reyodara, en farvegur hennar  afmarkar idnadarsvaedi 0 ad nordan . Farvegi Bakkaar
verdur breytt &dur en framkveemdir hefjast. pad sama avid u m adra leeki sem renna
um idnadarsveedio .

Bakkafjara og Bakkahofoi eru a Nattaruminjaskrd og neer vesturhluti
idnadarsveedisins inn 4 pad svaedi eins og sést & mynd 11.1 i kafla 11.1.
Stadsetning idnadarsvaedisins var &kvedin a skipulagsstigi og er afmdrkud med

pessum heetti i breyttu Adalskipulagi Husavikurbaejar 2005 -2025 sem og i nyju
adalskipulagi Nordurpings sem er i vinnslu .

Fyrirhugad idnadarsvaedi er ad stérum hluta stadsett i hvilft i landinu sudur af

Reydara. Nordurhluti  sveedisins erleegstur edaium 8  my.s. og haekkar landid sidan
hratt i att ad pjodveginum, p6é mest i sudausturatt og i att ad Bakkad. Upp med

Bakkaa eru nokkrir &sar i yfir 30 m y.s. Had pjédvegarins vid su durhluta
idnadarsveedisins  er einnig yfir 30 m y.s. en leekkar sidan eftir pvi sem nordar
dregur . Austan vegarins haekkar land mun 6rar og upp hlidar Hasavikurfjalls sem er

417 m hatt. | att ad sjo, sudur af Reydara, laekkar land 6rt en haekkar sidan i att ad
Bakkahofoa i allt ad 24  m y.s. par sem hoféinn er heestur. Land leekkar einnig ort
sunnan héféans nidur med Bakkaa i att ad sjo.

5 Landamerkjaskra bingeyjarsyslu, sk rad arid 1886.
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3.2

3.3

Fyrirhugad idnadarsveedi er vel gréid og er groédurpekja ad langmestu leyti samfelld
(vidauki 6). Sveedid einkennist af votlendi (beedi floa og myri) i hvilftinni, sem lyst

var hér ad framan, en einnig er par graslendi og lyngmoéi. Vegna pess hve blaut t
fyrirhugad idnadarsveedi er verdur naudsynlegt ad raesa pad fram adur er
framkveemdir hefjast. Reynt verdur ad geeta pess ad grunnvatns stadan laekki ekki
utan svaedisins svo ad votlendi par porni ekki.

Berggrunnur  fyrirhugads idnadarsveedis a Bakka er adallega Ur basalti fra tertier
timanum °. Basaltid er ummyndad, vida graleitt ad lit og rikt af holufyllingum. Ofan

vio basaltid er méberg , hugsanlega fra Grj6thalsdyngju. Laus jardlog eru adallega
jOkulrudningur en einnig finnast par malarlég. Mispykkur moldarjardvegur liggur yfir

0llu sveedinu og er pykkt hans mest i votlendishvilftinni 6 m en minnst & &sunum upp
med Bakkaa. Austan pjodv  egar er moldinum 4 -5 m pykk.

Framkveemdatimi

Azetlad er ad arsframleidsla alvers Alcoa & Bakka geti ordid allt ad 346.000 tonn og
midast mat a umhverfisahrifum vid pa steerd. Ekki liggja fyrir upplysingar um
hugsanlega afangaskiptingu a pessu stigi.

Eins og fram kom i inngangi , kafla 1, eru ekki i gildi samningar um framhald
verkefnisins ad 60ru leyti en pvi ad viljayfirlysing vid Landsnet er i gildi vegna
undirbdnings flutningslina fyrir orku. Allar timasetnin gar eru pvi hadar verulegri
Ovissu. /Atla ma ad fra pvi ad &kvordun um ad reisa virkjanir, linur og alver liggi
fyrir, t aki honnun og annar undir  bdningur ad lagmarki & annad ar aour en
fram kv eemdir vio alver geta hafist.

Aeetladur byggingartimi adstédu og ma nnvirkja geeti verio fra 18 -24 manudum ad
lokinni jardvegsvinnu, midad vid uppbyggingu i einum &fanga en lengd
byggingartimans midast vid ad sampeetta framkveemdahrada og hugsanlega
afangaskiptingu verksins vid frambod & orku. Framreesing, jardvinna og

undirb aningur l6dar geeti i fyrsta lagi hafist & arinu 2012, pad er p6 m.a. had
framvindu rannsékna & fornleifum & svaedinu. Gert er rdd fyrir aod

byggingaframkveemdir geetu i fyrsta lagi hafist arid 2013 og ad paer teekju sem fyrr

segir 18 -24 manudi.

Framleidsla als geeti i fyrsta lagi hafist a arunum 2014 -2015, had pvi medal annars
hvenaer orka er tilbdin til afhendingar. EKkki liggur fyrir hveneger alverid neer
framleidslugetu upp a 346.000 tonn og par med er heildartimi framkveemda dviss.

Mannaflaporf & framkveemdatima

Aeetlad er ad 5.000 -5.500 arsverk verdi vid byggingu alvers 4 Bakka. Allt ad 2.000
starfsmenn munu dvelja i vinnubGdum pegar framkvaemdir nd hamarki . Atla ma ad
hlutfall islendinga af heildar starfsmannafjélda vid framkvaemdir alversins radist

einkum af atv innuastandi og efnahag landsm anna a framkveemdatima. Ef
samdréttur verdur pa enn i efnahags - og atvinnulifi m& gera rdd fyrir umtalsverdu
hlutfalli slendinga.

5 Hénnun, 2002,
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3.4 Vinnubuadir
Settar verda upp vinnubldir a framkveemdatima. Lagt hefur verid til, i samradi vid
sveitarfélagid Nordurping, ad vinnubUdir verdi reistar a flatlendi nedan Skjélbrekku
nordan Husavikur, ofan fjar - og/ hesthlsabyggdar og er aeetlud steerd sveedis undir

3.5

vinnubGdir um 15 hektarar ,sja mynd 1.1.

[ vinnubGdunu m er m.a. gert rad fyrir svefnskalum, gestastofum, sjikrastofu,
skrifstofum, verksteedi, métuneyti og pvottahusi.

Fyrir vinnublGdirnar  og byggingarstad alvers parf um 6 MW af rafmagni og budirnar
purfa um 250 litra af vatni & dag a hvern starfsmann. Vid fra gang a frarennsli fra
vinnubidum og  idBnadarsvaedi verdur farid eftir  kréfum i islenskum reglugerdum um
skélp og frarennsili. Skolp fré vinnubtdunum verdur hreinsad i skélphreinsistdd med
tveggja prepa  hreinsun og afrennsli fra henni verdur leitt til sjavar. Alcoa hefur sett
strangar krofur um frarennsli og férgun Grgangs og allt sorp verdur annad hvort
endurunnid eda skilad i sorpméttoku sveitarfélagsins.

Gerd deiliskipulags vegna vinnublda er & hendi sveitarf élagsins og verdur pad unnid
aour en budirnar  verda reistar. Rekstur vinnubida sem pessara er hadur starfsleyfi
fra Heilbrigdisetftirliti Nordurlands eystra.

Utlit og helstu mannvirki

Gert er rad fyrir ad i fyrirhugudu alveri & Bakka verdi framleidd allt ad 346.000 tonn
af ali a ari. Hugsanleg é&fanga skipting liggur ekki fyrir og pvi ekki ljést hver
framleidslugetan verdur vid gangsetningu.

Helstu mannvirki fyrirhugads alvers eru:
e Tveir kerskalar
e TvO purrhreinsivirki  og reykhéafur
e  Steypuskali
e Skautsmidja
e Adveitustdd
e  Spennustdd
e Baodhreinsivirki
e Pbjonustub yggingar
o Voruskemmur og hraefnisgeymslur
e Daggeymsla fyrir surdl, innan idnadarsveedis
e Tvo suralssilé og IBndunarmannvirki vid Hiusavikurhdfn

Hugsanlegt er ad komid verdi upp adstoou til kerfédrunar sidar, likt og nu er
fyrirhugad i Fjardadli. Samnytingarmdg uleikar pessarar adstoou hafa péd ekki verid
kannadoir.

Framleidsluteeknin i fyrirhugudu alveri verdur byggd a nyjustu og fullkomnustu teekni

fyrir alver sem nota forbokud rafskaut. Besta faanlega taekni ( e. BAT - best available
technique), samkvaemt evrépsku IPPC skrifstofunni, verdur notud vid hreinsun
Utblasturs. Gert er rad fyrir ad notadur verdi purrhreinsiblnadur med a.m.k. 99,8%
hreinsivirkni til ad fjarleegja og endurvinna flGor Ur Utblaestrinum og hugsanlega
vothreinsibunadur ad auki.

Kerskalar verda t veir og munu peir liggja samsida pjédveginum , vestan hans. Hvor
um sig verdur allt ad 1.100 m langur, had framleidslugetu alversins. | megindrattum
geeti fyrirkomulag alversins og helstu mannvirkja pess ordid eins og synt er a

mynd 3.1. Ho6nnun éalversins er po mjog skammt a veg komin og byggir ni ad
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HEY

mestu a hdnnun Fjardaals. Eftir ad akvéroun hefur verid tekin um byggingu alvers a
Bakka fer hdnnun pess af stad og stadsetning og afstada bygginga geeti pa att eftir

ao brey tast talsvert. A mynd 3.2 er tdlvugerd mynd af fyrirhugudu alveri eins og
pad geeti litid Gt
Alver Alcoa a Bakka o
Arsframleidsla 346.000 tonn N
9
. 17
ECEEN
Framleidslugeta 250.000-346.000 tonn
| HEN
6 5m
< bjédvegur nr. 85 til Husavikur
Skyringar
9. Skautgeymsla

1. Kerskalar 10. Geymsla og verkstaedi fyrir hreyfanlegan banad
2. burrhreinsivirki 11. Vérugeymsla
3. Reykhafur 12. Loftreestikerfi
4 .Tengivirki 13. Vidhald kera
5. Neydar rafall 14. Surals geymslur/gamar
6. Afridill 15. Steypuskali
7. Skautsmidja 16. Stjornsysla
8. Badhreinsivirki 17. Vatnsveita, vatnsdaela, slokkvikerfi

Mynd 3.1

Mynd 3.2

Helstu mannvirki fyrirhugads

Télvugerd mynd af fyrirhugudu 346.000 t
suralssiloum vid Husavikurh6fn
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3.6

i t6flu 3.1 eru gefnar upp steerdir og heed ir helstu mannvirkja fyr irhugads alvers a
Bakka.

Tafla 3.1 Steerdir og heaedir helstu mannvirkja 346.000t onna alvers & Bakka.

Alver & Bakka

Byggingar Flatarmal (m?) Heed (m)
Kerskali 57.000 22
Steypuskali 12.300 24
Skautsmidja 7.550 21
Kerskalapjénusta og verksteedi 4.750 14
Badhreinsivirki 490 49
rfsmann

Hréaefnisgeymslur 4.500
TvO s Urélssilo vid hofn * 2x1.150 45
Reykhéfar Fjoldi reykhafa Heed (m)
Reykhéfur purrhreinsunar 1 78
Reykhéfar v othreinsunar (ef parf) 4 40
Steypuskali 3 30

* AJ auki verdur daggeymsla fyrir um 2x 600t onn af strdlia idnadarsveedi

Efnisporf og haugsetning

Aeetlad er ad efnistaka vegna byggingar alvers Alcoa & Bakka muni ad steerstum
hluta fara fram innan framkvaemda sveedis ins. Vidbotarefnistaka utan svaedisins mun
fara fram i samradi vid Nordurping.

Fyllingarefni

Aeetlud efnisporf, fyllingarefni og steypuefni, vegna byggingar alvers Alcoa & Bakka
eralls 775.000 m? og skiptist eins og fram kemur toflu  3.2.

Gert er rad fyrir ad 66 verd i i 20 m heaed yfir sjavarmali. Naudsynlegt verdur ad
sprengja klopp vid jofnun l6darinnar. Allt fyllingarefni til jofnunar 166ar feest med pvi

ad sprengja klépp i grunnum bygginga eda um 700.000 m?. Ur uppgreftri innan
byggingarsveedisins, um 30 hektarar ad steerd , er aeetlad ad komi alls 1.400.000 m?®
af jardefni. Af pvi eru, eins og kom fram ofar, 700.000 m? af notheef u fyllingarefni.
Afgangur , um 700.000 m?, er 6notheeft efni, umframefni. Allt umframe fni verdur
haugsett innan idnadarsvaedisins (sja mynd 3.3 og kafla 13.1). Malarefni verdur

unnid innan l6dar.

Tafla 3.2 Heildare fnisporf alvers & Bakka i rammetrum

Heildarefnisporf Adflutt steypuefni Malartaka innan
framkveemdasveedis,

sprengd  Kklépp

775.000m 3 75.000m 3 700.000 m?
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Steypuefni

Samtals parf 75.000 m?® af steypuefni vid byggingu alversins. Verktaki
byggingarinnar mun sja um vinnslu pess efnis en einnig keemi innflutningur pess til

greina.

Umframefni - haugsetning

Allt 6nothaeft umfram efni dr grunni bygginga verdur haugsett innan idnadarsvaedisin s
til landmétunar  (gerd jardvegs mana) . Aeetlad er ad heildarmagn umframefni s veroi
um 700.000 m3.  Hér er 16gd fram tillaga um ad haugsetja umframefni & fjérum
svaedum innan idnadarsvaedisins, medfram veginum austan alversins (gardar Aog B
amynd 3.3),o0gvestan (gardur C) og nordan (gardur D) Aalversins. Gert er rad fyrir
ad gardarnir verdi um 20 m breidir i toppinn og flaar 1:4. Pbeir eru hugsadir til ad
minnka sjonraen &hrif bygginga alversins annars vegar fra veginum og hins vegar fra

sj6. | toflu 3.3 er synt heildarmagn umframefnis og hve stér hluti pess verdur
haugsettur & hverju sveedi , A 7T D. Endanleg utfeersla verdur gerd i samradi vio
hlutadeigandi adila vid endanlega hénnun alversins.

Oll losun og tilflutningur efnis innan idnadars veedisins og haugsetn ing verdur gerd i
fullu samraemi vid framkveemda - og byggingarleyfi svo og deiliskipulag sem Utbuid

verdur fyrir  idnadar sveedid .

Tafla 3.3 Haugsetning umfram  yfirbordsefnis innan  idnadarsveedis i rammetrum
Heild armagn Gardur A, Gardur B, Gardur C, Gardur D,
austan sudaustan vestan alvers vestan alvers
alvers alvers
700.000 m? 150.000 m? 50.000 m? 350.000m *® 150.000 m 3

SKYRINGAR:
JONADARSVAD!

STAKKUN IDONADAR ~
SVADIS TL SUDURS

SVAD! A T
NATTURUMINJASKRA

FORNLEFAR @

Mynd 3.3 Tillaga ad s tadsetning u haugsetninga rsveedanna A, B, C og D (mynd:
Loftmyndir ehf.). A myndinni er einnig synd stadsetning fornminja sem
reynt verdur ad  forda fra réskun  vido haugsetning una.
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3.7

Gardur A verdur i 4 -7 m heed yfir naverandi landi og verdur rimmal hans um
150.000 m 3. Vid &kvordun 4 s tadsetningu hans var tekid mid af nverandi vegi og
aokomuvegi.

Gardur B verdur i 4 -6 m haed yfir ndverandi landi og verdur rammal hans um 50.000
m3.  Vid akvordun & stadsetningu hans var tekid mid af ndverandi vegi adsamt

bilaplani og byggingum.

Gardur C verdur i um 6 -8 m haed yfir nGverandi landi og verdur rdmmal hans um
350.000 m . Stadsetning gardsins tekur mid af pvi ad hafa hann ekki of naleegt
fiérunni pvi par er liklegt ad gert verdi rad fyrir géngustig i deiliskipulagi. Gardurinn

liggur innan mar ka svaedis & nattiruminjaskra Bakkahofda (sja nanar i kafla 11.1 og
0 um vernd).

Gardur D verdur i 5 177 m had yfir naverandi landi og verdur rdmmal hans um
150.000 m °.

Umsagnir 0og athugasemdir Vvid stadsetningu
alversframkveemdalysingu og svor framkveemdaradila

Indridi Ulfsson gerir pa athugsemd ad pegar fyrirhugad alver var kynnt i upphafi var

gert rad fyrir alverinu nordur undir Reydara eda vid hreppamork Nordurpings og
Tiorneshrepps. | frummatsskyrslunni er dsetlad ad faera pad til sudurs og sagt & bls.

12 , kafla 3,1, ad pad verdi raman kilémetra fra Hasavik. | kafla 9,1 bls. 47 er talad

um ad lagmarksfiarleegd sé 1,25 kilémetri fra naverandi ibaudabyggd en um 1

kilometr i ad skipulagori byggd. Stadsetning alversins liggur pvi enn ekki fyrir og pvi

hlytur stadsetning pynningarsvaedis ad breytast og hreyfast til. Indridi Ulfsson litur

svo & ad litio sé ad marka umhverfismat ef stadsetning fyrirhugads alvers og

teikningar sem  syna stadsetninguna og ahrif hennar & umhverfio, liggi ekki fyrir.

Fyrirhugud stadsetning alvers Alcoa, eins og henni er lyst i frummatsskyrslunni
midast vid ad pynningasveedi alversins sé innan marka idnadarsvaedisins ad Bakka.
Eftir ad fyrri nidurstéour loftdreifingarreikninga lagu fyrir var alverid stadsett sunnar
a 168inni en upphaflega var synt i tillogu ad matsasetlun. Eins og segir i kafla 3.5. pa

er hdnnun alversins skammt 4 veg komin og byggir ad mestu & hdnnun Fjardaals.
Endanleg honnun hefst ekk i fyrr en dkvéroun hefur verid tekin um framkvaemdir og
pa geeti Utlit og afstada bygginga breyst eitthvad frd pvi sem na er gert rad fyrir.
Stadsetning alvers mun pd a&fram taka mid af pvi ad pynningasveedio verdi innan
idnadarsveedisins. Ef hénnunin leidir a f sér umtalsverdar breytingar fra pvi sem
fyrirliggjandi loftdreifingarspa gerir rad fyrir, verdur gerd ny spa vid endanlega
hénnun alversins til ad tryggja ad forsendur mats & umhverfisahrifum breytist ekki.
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4 FRAMLEIDSLUFERLI

4.1

4.2

4.3

Rafgreining

A mynd 4.1 er framleidsluferli alversins synt. Par eru einnig syndar uppsprettur
Utblasturs, frarennslis og drgangs til endurvinnslu . Alid verdur framleitt med
rafgreiningu i allt ad 336 kerum. Hvert ker samanstendur af stalkeri, f 60rudu med

eldféstum einangrunarefnum og kolefnisblokkum sem eru bakskaut. Léttar alpekjur
verda ofan & yfirbyggingunni til ad loka kerunum og hindra ad oOaeskilegar

gastegundir komist Ut i kerskalana. Kerfddrunin endist ad jafnadi i um 5 -7 ar, eftir
pad v erda leifar hennar (kerbrot) fluttar Ur landi til endurvinnslu. Afgas ur kerum
verdur sogad burtu med afsogskerfi og leitt til purrhreinsivirkja

Naudsynlegt verdur ad lyfta pekju num vid skautskipti, aftoppun a flijétandi ali og
vegna vidhalds. Vid opnun kera verdur afsog til purrhreinsivirkja  tvofalt kraftmeira
en venjulega. Rymid, par sem skaut eru keeld, verdur einnig loftreest og loftid leitt til

purrhreinsivirkja

Steypuskali

i gréfum drattum er ferlid i steypuskalum pannig ad fljotandi &l er flutt ar kerskala i
aldeiglum i ofna i steypuskala par sem 6aeskileg efni eru hreinsud Gr alblondunni.

Algjall sem myndast & yfirbordi deiglanna er fijarlaegt. Algjallid er keelt og pvi komid

til frekari darvinnslu og endurvinnslu.  Ur ofni fer alid i steypuvél par se m pad er
moétad i endanlega afurd. Framleidslan verdur sidan flutt & markad.

Fjarvarmaveita

Til ad auka orkunytingu verdur keelivatni fr4 steypuskala veitt inn i fjarvarmaveitu og

notad til upphitunar bygginga og i snjobraedslu & vegum. Vatnid verdur leit t um
varmaskipta til ad hita ferskt midstddvarvatn fyrir byggingarnar og til ad hita bléndu

af vatni og gl ykoli sem notad er i lokudum kerfum til snjobreedslu. Utfeersla
flfarvarmaveitu er p6 mjog had atfeerslu & bdnadi steypuskala og verda hugmyndir

um hana pvi endurskodadar a sidari stigum.
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Mynd 4.1 Framleidsluferli fyrirhugads alvers og uppsprettur Gtblasturs, frarennslis
og annars uargangs. Mynd A er an vothreinsunar og mynd B med

vothreinsun.
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4.4

4.5

4.6

Onnur ma nnvirki

Helstu stodkerfi alversins eru midstdd verksmidjustjérnar og stjornsyslu, lofthjéppu -
stdd, lagerar fyrir lausavoru og varahluti, vélaverkstaedi, rannséknarstofa, hjukrunar -

adstada og geymslusveedi fyrir kerbrot. Alcoa mun reisa og reka slokkvistod a eda
vid iBnadarsveedid.  Ekki er Gtilokad ad a sidari stigum verdi efnt til samstarfs Alcoa
og sveitarfélaga um slokkvistddina i pvi skyni ad hin geeti pjénad beedi alverinu og

byggdinni , likt og gert er i Fjardabyggd

Starfsmannasetur mun hysa matsal og eldh Us asamt bunings - og badherbergjum og
skrifstofu - og fundaadstodu.

Alcoa hefur stranga stadla um videigandi férgun a argangi og mun pvi flytja kerbrot

ar landi til endurvinnslu. Allur almennur Grgangur af svaedinu verdur flokkadur fyrir
endurvinnslu eins o g kostur er . Oendurnytanleg efni verda flutt & vidurkenndan
forgunarstad hja Sorpsamlagi bingeyinga a Husavik

Endanleg vegtenging a milli hafnar og &lvers er fyrirhugud a idnadarsveedinu
sunnanverdu , sja kafla 7.4 um tengdar framkvaemdir.

Skolphreinsistdd verdur reist i nagrenni alversins og verdur skoélpi fra alverinu deelt

pangad . Nakvaem stadsetning liggur ekki fyrir en aetla ma ad stédin verdi vid
stréndina  sunnan alversins. | hreinsistédinni verdur fast efni fe It Ut og skélpid sidan
medhondlad &dur en pvi  verdur veitt i sj0.

N otkun hraefnis og orku

| toflu 4.1 eru syndar &esetladar tolur yfir megin hréaefnis - og orkuporf alvers a
Bakka .
Tafla 4.1 Aeetlud hréefnis - og orkunotkun &alvers 4 Bakka med 346.000 t onna

arsframleidslu.

Hraefni Eining Magn
Saral tonn/ari 660.000
Alfldorid tonn/ari 5.500
Rafskaut tonn/ari 180.000
LPG (gas) tonn/ari 700
Orka GWh/ éri 5.050

Geymsla hraefnis

Surdli verdur skipad upp med sogkrana og flutt i surdlsgeyma a hafnarsveedi Vid
Husavik med lokudu flutningskerfi. Daglegir flutningar verda fra suralsgeymslum a
hafnarsveedi i minna suralssil6 & idnadarsveedi med flutningabifreidum.

Hraefni, afurdir og fost urgangsefni verda geymd i sérhonnudum geymslum &
idnadarsveedinu . Naudsynlegt geymsluplass fyrir fullbyggt alver verdur eftirfarandi:

e Tvd g eymslusilo fyrir strél vid Husavikurh6fn med 45.000 tonna geymslugetu
hvort um sig .

e Tv0 dagsilo fyrir siral & idnadar svaedi med 600 tonna geymslugetu hvort um
sig.

e Alfliorid verdur flutt til landsins i stérum sekkjum i gdmum sem verda
geymdir & idnadarsvaedinu

e Lokadir gamar fyrir innflutt forbdkud rafskaut og skautleifar verda &
idnadarsveedinu
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4.7 Eldsneyti
Ofnar i steypuskd la verda hitadir upp med rafmagni. Rafmagn verdur veentanlega
notad til forhitunar nyrra bakskauta adur en kerin eru tekin i notkun . Prépangas
verdur notad til forhitunar steypumoéta og 4halda fyrir fljétandi méalm og
raflausnarefni. Fararteeki og lyftarar munu ymist ganga fyrir d iseloliu, bensini eda
rafmagni. | Fjardadli er notad rafmagn 4 flest pessara taekja og liklegt ad pad verdi

4.8

4.9

4.10

einnig raunin hér. Diselolia verdur einnig notud a varaaflstda.

Orku6flun og dreifing

Mat & umhverfisdhrifum vegna orkuvinn slu a Peistareykjum og Kroflu Il, auk
virkjunar i Bjarnarflagi ger ir rao fyrir 440 MW, orkuframleidslu. EKkki eru uppi neinar
aeetlanir um frekari 6flun orku, en Alcoa hefur veentingar um ad ef til vill muni verda

unnt ad vinna meiri orku & hahitasveedunum si dar. Enn fremur hefur Alcoa
vaentingar um ad hugsanlega skili djupborunarverkefni meiri orku eda ad hana megi

fa af samtengdu raf orkukerfi landsins. Eins og fram kemur i toflu 4.1 er orkuporf
alvers allt ad 5.050 GWh, sem svarar til allt ad 577 MW afls. A pessu stigi er ekki
haegt ad fullyroa hversu mikid uppsett afl virkjana pyrfti ad virkja til ad uppfylla

pessa orkupérf, en i ljési ofangreindra 440 MW mé gera rad fyrir ad fa pyrfti orku
sem svarar 137 MW fra 6orum vi rkjunum. | frummatsskyrslu fyrir haspennulinur er
gert rad fyrir  tveimur 220 kV linum fra hhitasveedunum ad Bakka. Flutningsgeta
linanna midast vid ad haegt verdi ad anna aflporf & Bakka fyrir 346.000 t alver
Haspennu linurnar verda tengdar adveitustod v id alverid. badan verdur raforkan leidd

til afriola par sem ridstraumnum verdur breytt i jafnstraum fyrir rafgreininguna.

Sérstdk spennistdd verdur sett upp til annarra raforkuparfa i alverinu.

Vatnsoflun og dreifing

Aeetlud vatnsporf alvers  Alcoa &4 Bakka ersyndi toflu 4.2,

Tafla 4.2 Aeetlud vatnsnotkun mismunandi hluta fyrirhugads alvers 4 Bakka.

Notandi Eining Magn
Skautsmidja I/s 1
Steypuskali - 4,5
Stodkerfi og ne ysluvatn - 3
Adveitustod - 0,5
Samtals - 9

Neysluvatn og idnadarvatn mun koma frA vatnsveitu Orkuveitu Husavikur.
Heildarvatnsnotkun, baedi neyslu - 0g idnadarvatns, er aeetlud teepir 300.000 m * 4 ari.
Hreinsivirki

Vid rafgreiningu surals losna baedi loft tegundir og rykagnir. Efnin, einkum koldioxi®,

loftkenndur  og rykbundinn  fldor, brennisteinstvioxio, kolménoxid  og
flaorkolefnissambénd, eru sogud fra hverju keri og inn i hreinsivirki. Einhver hluti

efnanna sleppur pé framhja sogkerfinu og fer upp um rja fur kerskalanna at i
andrdmsloftid. Pessum hluta Gtblastursefna er haldid i lagmarki med stédugum

rekstri kera, pekjum sem loka kerum vel og auknu sogi pegar pjénusta parf kerin. |

reykhrein sivirki er sdral notad til ad hreinsa flioridsambdnd ar kergasinu og ryki
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4.11

safnad i pokasiur. Vid pad er 99,8% af heildarfllor fjarlaegt ar loftinu. Saral sem

hefur bundid fliorgas og er blandad ryki er kallad hladid saral . bad verdur leitt aftur i
kerin. Fldorinn verdur pannig endurnyttur i framleidslunni sem dregur Ur
hradefniskaupum alversins. Eftir purrhreinsunina verdur hreinsadur Gtblastur leiddur

um reykhaf at i andrdamsiloftio eda til vothreinsibinadar og padan Gt i andrimsloftid

Vid mat & umhverfishrifum fyrirhugads alvers eru skodad ir tveir kostir  vid hreinsun
Utblasturs, purrhreinsun eingdngu og purrhreinsun ad vidbaettri vothreinsun, par sem
Utblastur fra purrhreinsivirkin u er leiddur um vothreinsivirki. par fer fram hreinsun a
Utbleestrinum meod sjé. Utblasturinn fer  padan Gt um reykhafa vothreinsivirkjanna.

Vid petta hreinsast fyrst og fremst brennisteins tvioxid (SO,) Ur Gtblaestrinum en vid
pvottinn breytist SO  , i sulfat (SO ,), sem sjor er mjog rikur af , 0g pvi 6skadleg t sjé og
lifriki hans. O nnur efni skolast einnig Gt i sjo vid vothreinsunina eins og ryk, hluti af
afgangsfliorid i og litid magn vokvetniskolefna ( PAH efna). bessi efni geta valdid
stadbundinni mengun vid Utras vothreinsi banadarins, en pynnast flj6tt Gt eins og sést

i nidurstéoum dreifingar  reikninga i sj6 (sja kafla 14.2).

Mengunarefni fra framleidsluferlinu enda pvi ad einhverju leyti i atbleestri il
andrdmslofts og lika ifrarennslitil sjavar  ef vothreinsun verdur notud

Bradamengunarhaetta

Ymis efni sem geta valdi® mengun og notud eru i framlei dsluferli alvers Alcoa &
Bakka , verda geymd innan  idnadarsveedis eda a nyju athafnasveedi Husavikurhafnar.
Urgangsefni sem til falla vid alframleidsluna verda geymd timabundid & sérstékum
geymslusveedum adur en peim verdur komid i endurvinnslu eda flutt til f orgunar
(kafli 5.3).

Af hrdefnum og 60rum efnum sem notud eru i framleidsluferli alversins og geta
valdid mengun eru saral, alflaorio, kryodlit, gasolia og prépangas par i mestu magni.

Hvad framleidslulirgang og spilliefni vardar , verdur allur drgangur sem ekki er heegt
ad endurvinna eda farga med fullnaegjandi haetti hér & landi fluttur utan til férgunar

eda endurvinnslu. Ekki er tali®d ad bradamengunarheetta geti skapast af timabundinni
geymslu Urgangs - og spilliefna & idnadarsvaedinu eda hafnarsveedi Husavikurhafnar.

Allar geymslur mengandi efna og umhverfi peirra verda bunar mengunar -
varnarbuinadi og allsstadar par sem haetta er & ad mengun geti borist i frarennsli
verdur pvi safnad i lokud kerfi og fargad med fullnsegja ndi haetti.

Braddamengunarhzaetta vegna alvers a Bakka er bundin vid pau efni sem haettulegust

eru umhverfinu og geymd i pvi magni innan Aalversins ad pau geti valdid
bradamengun. Vid mat a heettu var litid til reksturs Alcoa Fjardaals i Reydarfirdi en

par er br& damengunarhaetta bundin vid birgdir krydlits og propangass . bvi til vidbotar
geeti einnig purft ad meta heettu vegna gasoliubirgda , fari magn peirra yfir
fyrirskrifud haettumork eins og pau koma fyrir i reglugerd nr. 160/2007 um varnir

gegn heettu a stoérslysum af voldum heettulegra efna.

Krydlit (badefni/ e. Pure Bath) verdur geymt i silbum sem stadsett verda innan
idnadarsveedisins  og innandyra til ad koma i veg fyrir ad krydlit geti borist Ut i
nattdruna. Prépangas verdur geymt a sérstoku geymslusvaedi innan idna darsvaedis
par sem gastankar verda stadsettir i 6ruggri fjarleegd frd 66rum starfsstodvum og

starfsfolki alversins. A geymslusveedi propangass verdur Oryggisbunadur af
fullkomnustu gerd til ad koma i veg fyrir ad adsteedur sem valda bradamengun geti

komid upp , svo sem eldsvod i eda ketilsprenging . Afylling prépangastanka fyrir Alcoa
Fjardaal fer fram hja Gasfélaginu i Straumsvik og eru tankarnir fluttir a milli
Reydarfjardar og Straumsvikur. Gera ma rad fyrir ad sami hattur verdi hafour a

vegna alver s Alcoa a B akka .
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4.12 Umsagnir og athugasemdir vid framleidsluferli  og

framkveemd og svor framkveemdaradila

Umbhverfisstofnun bendir & ad koma eetti fram i frummatsskyrslu hlutfall efna i
hraefni (surdli) pannig ad betri grein sé gerd fyrir pvi hvada efni eru ad fara inn i
framleidsluferlid og i hvada styrk.

Efnasamsetning slréls er mismunandi eftir sveedum sem hraefnid er unnid Ur en

sural getur innihaldid brennistein og pungmalma i littum maeli. Reiknud hefur verid

dreifing brennisteinsdioxids fyrir akvedid magn losunar a hve rt framleitt tonn af ali
sem syna ad krofur reglugerdar um styrk i lofti eiga ad verda uppfyllitar. Vidreedur

um starfsleyfi pykja vera edlilegri vettvangur til ad fjalla um teeknilegar forsendur

vardandi uppruna pessa magns. | starfsleyfi alvera hefur hingad til ekki pott asteeda
til ad setja mork a losun pungmalma. Alcoa Fjardaal er i vioreedum vid
Umhverfisstofnun um nytt starfsleyfi par sem farid er nanar ofan i forsendur vardandi

losun. Gert er rad fyrir ad nidurstadan Ur pessari vinnu verdi hofo til hlids;j onar fyrir
fyrirhugad alver Alcoa & Bakka. Hraefni verda endalega valin med tilliti til pess ad oll

skilyroi starfsleyfis verdi uppfylit.

Indridi Ulfsson gerir pa athugsemd ad stadsetning spenna sé 6akvedin par sem beir
tengjast alverinu.

Spennar tilheyra  svokdlludu tengivirki. Fyrirhugada stadsetningu pess méa sja a
mynd 3.1.

Landvernd gerir athugasemd vardandi orkudéflun til handa &lverinu. EKkki hafi verid
gerd grein fyrir hvadan orkan & ad koma fyrir alver i fullri steerd, um 625 MW. Ef
etlunin er ad byg gja alver med 346.000 tonna framleidslugetu og mat a
umhverfisdhrifum tekur til pess, p& parf matid einnig ad taka til framleidslu 625 MW

orku. betta parf ad liggja fyrir til ad sameiginlegt mat nai tilgangi sinum. Bergpora
Sigurdardottir og Nattdruvernda rsamtok [slands gera sambeerilega athugasemd, ad
ekki hafi verio gerd grein fyrir allri orku6flun fyrir alverio.

Bent er a kafla 4.8 i frummatsskyrslu par sem gerd er grein fyrir aaetlunum Alcoa um
orkudflun og dreifingu.

Ranghermt er i bréfi Landverndar f ra 14. juni 2010 ad orkuporf alvers med 346.000
tonna arsframleidslu sé 625 MW. Likt og kemur fram i kafla 4.8 er orkuporf alvers
Alcoa & Bakka 5.050 GWh, sem svarar til allt ad 577 MW afls.

Athugasemdum hefur einnig verid beint til sameiginlega matsins

Indridi Ulfsson segir ad ekki séu fullneegjandi upplysingar um pad hvadan ferskvatn

sem barf til starfseminnar kemur. Asetlud vatnsnotkun (bls. 22) er 300 pusund
rammetrar i verksmidjunni & Bakka en 730 pusund i verksmidju Fjardarals. Hvernig

skyrist pessi  mikli munur?

Likt og segir i kafla 4.9 pa mun neysluvatn og idnadarvatn koma fra vatnsveitu

Orkuveitu Hasavikur. [ matsskyrslu fyrir alver Alcoa Fjardadls var vatnsnotkun metin

heerri en raun vard 4 eftir ad alverid var tekid i notkun. Aeetlud vatnsnotku n &lvers
a Bakka byggir & rauntélum um vatnsnotkun fra Fjardaali.
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5 UTBLASTUR, FRARENNSLI OG LOSUN URGANGS

5.1

5.1.1

Utblastur

Likan reikningar

Likanreikningar & dreifingu Gtblasturs i lofti vegna fyrirhugads alvers Alcoa & Bakka
eru gerdir af dr. Joseph S. Scire , hja Atmospheric Studies Group (ASG) hja TRC i
Bandarikjunum, peim sama og reiknadi loftdreifingu vegna éalvers Alcoa Fjardadls, en
pa hét fyrirteekid Earth Tech (vidauki 1). Dr. Scire er adalrddgjafi Alcoa vegna
loftdreifingarreikninga um allan heim og s tarfsmenn TRC hafa vidtaeka reynslu af
baedi proun og notkun fullkomnustu loftdreifingarlikana vid samanburd vid kréfur um
loftgeedi. Peir hafa medal annars pr6ad pau loftdreifingarlikbn sem Umhverfisstofnun
Bandarikjanna (U.S. EPA) tekur gild vio Gtreikning a & loftdreifingu umhverfis alver. A
Bakka er byggt & CALMET/CALPUFF likbnum sem notud eru vida um heim vid
sams konar Utreikninga.
CALMET/CALPUFF eru timahad likbn sem notud eru vio loftdreifingarreikninga fyrir
ymis tilfelli, par & medal mat a ahrifum nae rri uppsprettum vio floknar vedurfars - eda
loftdreifingaradsteedur. Daemi um slikar adsteedur eru par sem landslag er flokid,
loftmassar verda kyrrstaedir eda lokast af undir hitahvorfum, hringstreymi myndast,
loftmassar streyma yfir sj0 og vid strond og haett a er a sveelingu (e. fumigation)
asamt haegvidri eda logni.
Likdnin taka sérstaklega mid af uppdrifi Utblasturs fra linulaga uppsprettum, svo sem
kerskalum éalvera , og tillit til ahrifa nidurslattar vid byggingar, uppdrifs Utblasturs i
gegnum mismunandi loftm  assa, stadbundinna ahrifa landslags svo og utfalls
mengunarefna, efnahvarfa, breytilegs vindhrada med fjarleegd fra j6rdu og streymi
yfir sjo.
CALMET/CALPUFF likdnin voru valin af Alcoa fyrir Bakka af eftirfarandi astaedum:

e Landslag neerri alverinu leidir til pess ad vindur er breytilegur frd einum stad

til annars.

o Nalaegd vid hafid leidir til breytileika i vedurpattum og mikilveegi hafgolu.

e Hitauppstreymi fr4 alverinu veldur stadbundnum breytingum & dreifingar -
adsteedum néleegt  pvi.

e Hugsanlegt mikilvaegi logns og haegvidristimabila & svaedinu.

e Hugsanlegt mikilveegi stodnunar loftmassa, hringstreymis loftmassa og
sveelingar.

Notkun CALMET/CALPUFF likananna vid loftdreifingarreikninga a Bakka ma skipta i
prja hluta:

1. Utreikningar & vedurfari med MM5 vedurlikaninu. Til a® na veodrinu sem
réttustu er likanid keyrt & fjorum mispéttum reikninetum, allt fra grofu neti
sem neer yfir 3.870 km x 4.320 km stort svaedi , mest allt Nordur -

Atlantshafid auk islands, Graenlands, Noregs, Bretlandseyja og hluta Vestur -
Evropu og Nordur -Kanada, nidur i fint net med 1 -3 km upplausn, sem neer
yfir Skjalfanda og neerliggjandi sveedi. MMS5 vedurlikanid er notad vid
vedurfreedilega utreikninga og loftdreifingarreikninga um heim allan. MM5
likansvaedin eru synd a mynd 5.1. CALMET likanid er vedurfreedilegt
greiningarlikan sem tekur nidurstédur Gr MM5 og adlagar peer ad akvednum
pattum i landinu, i sumum tilvikum finni upplausn reikninets og fyrirliggjandi
vedurmaelingum & svaedinu. Likanid er keyrt & svaedi sem er56 kmx5 1km
med 1 km upplausn. Ur pvi koma Klukkustundargildi vinds og hitastigs i
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prividu neti, auk tvividra patta, svo sem bléndunarhaedar, eiginleika
yfirbords og dreifingarstudla.

2. CALPUFF likanid er timahad Iloftdreifingarlikan, sem notar nidurstodur
CALMET likansins til ad flytja til loftmassa Utblasturs fra alverinu innan
svaedisins og likja um leid eftir pynningu efna og ummyndun. Nidurstddur
likansins eru klukkustundargildi mengunarstyrks & prividu reiknineti a
Skjalfandafléa og yfir Tjornes. Likansvaedi CAL PUFF likansins er synt a
mynd 5.2. Haldid er utan um styrk i dkvednum punktum med mestri
upplau sn neest fyrirhugudu alveri; 100 m i 2-3 km Ut fra idnadarsveedinu,
200 m upp i u.p.b. 10 km fjarlaegd og 400 m upp i u.p.b. 20 km fjarleegd.

3. Urvinnsla & nidurstédum, svo sem Utreikningar & langtima medalstyrk og
likindum skammtimagilda er gerd med forritinu CALPOST.
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Mynd 5.1 Likansveedi MMS5 likansins.  Uppgefin hnit eru i pélvorpun.
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Mynd 5.2 Likansvaedi CALPUFF likansins og mismunandi péttleiki punkta par sem
haldid er utan um reiknadan styrk efna . Uppgefin hnit  (km) eru i UTM -28
vOrpun .

Greinarg6da lysingu a CALMET/CALPUFF og tengdum likd num er ad finna i
notendahandbékum 7 & heimasidu ASG hja TRC ( www.src.com ).

Umbhverfisstofnun Bandarikjanna meelir med pvi ad CALMET/CALPUFF likénin séu

notud vid sérstakar adstsedur i leidbeiningum um loft  dreifingarlikén °, svo sem par
sem landslag eda vindafar er flokid, eins og & Bakka. Vio athugun
Umhverfisstofnunar Bandarikjanna vegna vals & likénum hefur CALPUFF likanid farid i

gegnum itarlegar attektir og profanir.  Likanid hefur einnig farid i gegnum opid
athugasemdafer li samkvaemt bandariskum [6gum um loftgeedi. CALPUFF likanid er

notad um allan heim og eru notendur pess i yfir eitt hundrad I6ndum. Likanido hefur

verid ritrynt og préfad vid margs konar adsteedur um allan heim. | kafla 5.1.3 er
nanar fjallad sannpréfun & CALPUFF likaninu.

Vedurmeelingar voru framkvaemdar af Vedurstofu islands. Arid 2002 voru settar
nidur sjalfvirkar vedurstodvar & Husavik, Huasavikurfjall, vio Gvendarbas og &

Bakkahofoa. Meelistédvarnar & Husavik o g Bakkahofoa hafa verid i rekstri sidan pa
en haett var ad meela vido Gvendarbas og a Husavikur fialli fyrir mitt &r 2005. A &rinu
2007 var beett vid meelistdd i nand vido Hédinshoéfda beeina, sja mynd 11.4. Vid

7 J. Scire o.fl., 2000a,b.
8 U.S. EPA, 2000 og U.S. EPA, 2003.
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